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9 Proyecto de la Modificacion, Ampliacion y/o Cambios Tecnolégicos
Solicitados

SHAHUINDO es una compafiia minera que realiza trabajos de exploracién y explotacion en la
zona norte del Pery; es titular de las concesiones mineras que forman parte de la
Acumulacién Shahuindo, donde se encuentra ubicada la unidad minera Shahuindo. Las
concesiones de SHAHUINDO actualmente registradas en SUNARP, cuentan con una
extensién de 7,338.91 ha, y su yacimiento presenta una mineralizacién por oro diseminado y
se explota a tajo abierto.

En el area de la Acumulacién Shahuindo se ha venido realizando actividades de exploracion
como fase inicial de ubicacion y medida de potencial del yacimiento minero. Para el
desarrollo de sus trabajos de exploracion, SHAHUINDO ha contado con las autorizaciones
correspondientes para ejecutar los trabajos de perforacion los afios 2003, 2004, 2007, 2009-
2010y 2010-2012.

En el afio 2012 se presentd el EIA del Proyecto Shahuindo y en el afio 2013 Minera Sulliden
Shahuindo S.A.C. recibié la aprobacion del EIA mediante Resolucion Directoral N° 339-2013-
MEM/AAM del 10 de setiembre del 2013. Dicho estudio contemplé la extraccion del mineral
por el método de tajo abierto basado en un modelo de 37.8 millones de toneladas de reservas
estimadas. El mineral a procesar anualmente se estimé en 3'650,000 t/afio, las cuales seran
enviadas a un circuito de chancado, cuyo producto final serd transportado a la planta de
proceso, siendo el concepto de recuperacion de metales, la lixiviacién de oro y plata utilizando
una solucién de cianuro, para luego ser recuperados con carbén activado en una serie de
columnas de lecho fluidizado con una tasa de produccion de 10,000 t/dia (normal) y una vida
util de aproximadamente 10 afios para las actividades de operacién de la mina.

En agosto del afio 2014 se realiza una modificacion del Estatuto cambiandose el nombre de
Minera Sulliden Shahuindo S.A.C. a Shahuindo S.A.C. Posteriormente, se presentaron
modificaciones menores al EIA que se presentaron como Informes Técnicos Sustentatorios,
los cuales fueron aprobados mediante Resolucion Directoral N° 613-2014-MEM-DGAAM y
Resolucién Directoral N° 265-2015-MEM-DGAAM. Las modificaciones planteadas en el
primer ITS consistieron en la reconfiguracién del PAD de Lixiviacién N° 1, reubicacién y
cambio de tecnologia de la Planta de adsorcion, desorcion y recuperacion (ADR), reubicacion
de la poza de solucién rica (poza PLS N° 1) e instalaciones auxiliares (laboratorio, taller de
mantenimiento, oficina, vestidores y casa fuerza), nueva planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) y plataformas de perforacién. Lo planteado en el segundo ITS consistié en
la reubicacién y ampliacién de la capacidad del tanque de combustible y del area taller de
mantenimiento de mina, y la reubicacion del polvorin.

En el 2016 se aprobd la MEIA a través del cual se modificé la extension del tajo y depdsitos
de suelo organico, ampliacion, reubicacién y reconfiguracién de componentes auxiliares
(Planta ADR, PAD de Lixiviaciéon N°2, la capacidad de almacenamiento DME Choloque,
sistema de chancado y pila de almacenamiento de mineral); asimismo, a través de dicho
estudio se aprobd la ampliacién de la capacidad de procesamiento metallrgico de la Planta
de Adsorcion-Desorcién-Recuperacion (ADR) de 10,000TMD a 36,000TMD, por lo que la
capacidad de procesamiento de la unidad minera se actualizé. La MEIA fue aprobada
mediante Resolucién Directoral N° 132-2016-MEM/DGAAM por parte de la Direcciéon General
de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del Ministerio de Energia y Minas (MEM).

Asimismo, en agosto del 2016, se presentd el primer Informe Técnico Sustentatorio (después
de la aprobacion de la MEIA) que fue aprobado mediante Resolucién Directoral N° 082-2016-
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SENACE/DCA. Las modificaciones planteadas en este Informe Técnico Sustentatorio
consistieron en realizar una ampliacion de la Plataforma de Chancado (de 0.63 a 5.21 ha
aproximadamente) a fin de mejorar la distribucion de los equipos e infraestructura
relacionada y necesaria para llevar a cabo el referido chancado y cumplir con el proceso de
minado de 36,000 tdp aprobado en la MEIA; e implementar una Red de Distribucion Eléctrica
interna de 22.9 kV con el fin de aprovechar la carga disponible de los generadores que se
encuentran en la Casa de Fuerza de la Planta ADR aprobada en el primer Informe Técnico
Sustentatorio y distribuir la energia eléctrica desde la fuente hasta los diferentes puntos de
consumo de la mina y de esta forma reemplazar los grupos electrégenos dispersos que se
tenian en varias areas.

Por otro lado, en febrero del 2017, se presento6 el segundo Informe Técnico Sustentatorio
(después de la aprobacion de la MEIA), que fue aprobado mediante Resolucién Directoral N°
089-2017-SENACE/DCA. Las modificaciones planteadas en el precitado Informe Técnico
Sustentatorio consistieron en la reubicacion e implementacion del Laboratorio Metaldrgico
para mejorar el proceso metallrgico existente y la atencidén al area de exploracion, la
reubicacidn y ampliacion del AlImacén de Residuos Sélidos, Cancha de Volatilizacién y Planta
de Compostaje orientado a optimizar su operacion debido a una mejor ubicacién respecto al
campamento de operaciones, la implementacién del Almacén Movil de Materiales para
mejorar las condiciones de almacenamiento durante el proceso constructivo del Pad de
Lixiviacion N°2, el incremento de la capacidad (de 80 a 150 m3 /dia) de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas del campamento definitivo, la reubicacién del
Almacén de Cal para incrementar la eficiencia durante el abastecimiento de cal para el
proceso de chancado, asi como la reubicacién del Polvorin por una recomendacién asociada
a mantener una distancia minima de seguridad planteada por OSINERGMIN.

Luego, en junio del afio 2017, se presentd el Tercer Informe Técnico Sustentatorio aprobado
mediante R.D. N° 193-2017-SENACE/DCA. Las modificaciones planteadas en este ITS
consistieron en realizar modificaciones a la Plataforma de Chancado (inclusién de un sistema
de faja apiladora y un stockpile de gruesos; ampliacién y reubicacién del Stockpile ROM,;
ampliacion del area para una mejor distribucién de la planta de generacion de energia,
tanques de almacenamiento de combustible y tanque barren; inclusién de nuevas fajas
semimoviles tipo overland; modificacidn en el trazo de las tuberias de agua fresca y solucién
barren asi como la reubicacion del tanque de agua fresca; la implementacion de oficina,
almacén y talleres electromecanicos; y la reubicacion de dos tanques de cemento y
disminucién de la pendiente de las fajas transportadoras que alimentan los tambores
aglomeradores); la ampliacién del area del Tajo en 9.5 ha, lo que representa un incremento
del 5% del area aprobada hasta ese entonces; la implementacion de dos (02) stockpile de
baja ley; ajustes en los Depdsitos de Material Organico; y la inclusion de un Area de Chancado
Movil.

En el afio 2018, se presentd el Cuarto ITS aprobado mediante R.D. N° 108-2018 — SENACE -
JEF/DEAR. Las modificaciones planteadas en este ITS consistieron en realizar ampliacion
del deposito de Material Excedente Sur en 4,26%,; optimizacion del sistema de chancado y
aglomerado; optimizacion de la produccion en la planta de adsorcion, desorcion vy
recuperacién (ADR); ampliacién del Pad de Lixiviacion N°2 en la Fase 2A en 1.05%;
modificacién de la ruta de la Red Interna de Distribucidn Eléctrica; redistribuciéon y ampliacién
del polvorin al 20%; adicion del galpon de Coreshack; reubicacién y ampliaciéon del almacén
general; adicién del Stockpile de baja ley N°5; adicion de cuatro depdsitos de material
organico (Gaby, Dorys, Fanny, y Baniluz) y redistribucion del taller de mantenimiento.

En el mes de diciembre del 2018, se presentd el Quinto ITS aprobado mediante R.D. N° 62 -
2018 — SENACE - PE/DEAR. Las modificaciones planteadas en este ITS consistieron en la
reubicacion de las plantas de tratamiento de aguas acidas e incluir componentes Post
tratamiento; optimizar la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas campamento
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9.1

9.2

9.3

9.4

la Tauna y adicionar una poza de aguas tratadas; ampliar la plataforma de la planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas campamento vivero (antes campamento
definitivo); optimizar el sistema de abastecimiento de agua potable; implementar un almacén
de nitritos; ampliar el campamento vivero (antes campamento definitivo); reubicar el
laboratorio quimico y ambiental (antes laboratorio metaldrgico); ampliar la zona de manejo
de residuos; modificar la zona de almacenamiento de combustible y habilitar la cantera
Karen.

En el afio 2020 se presento el Sexto ITS aprobado mediante R.D. N° 18 — 2020 — SENACE -
PE/DEAR. Las modificaciones planteadas en este ITS consistieron en la reubicacién del
laboratorio quimico ambiental; ampliacién del centro médico; adicién de pozas intermedias
parariego y control de polvo; implementacién de un sistema de pesaje; optimizacion del plan
de vigilancia ambiental en calidad de aire y meteorologia; mejora tecnoldgica en las medidas
de prevencion; control y mitigacién y reubicacién de la zona de manejo de residuos (antes
ZAR).

Finalmente, SHAHUINDO S.A.C., encargd la preparacion del presente Informe Técnico
Sustentatorio para la Ampliacién del tajo e Implementacion de Instalaciones Auxiliares a
Ausenco Peru S.A.C., (AUSENCO), el mismo que comprende lo siguiente:

e Ampliacion del Tajo en 15%

¢ Modificacidn del canal Alfa

¢ Reubicacion del Taller de Mantenimiento

¢ Reubicacion de PTAM Merinos

e Implementacion de Pozas de manejo de Agua del DME Choloque (1era etapa)

e Implementacion de cantera MG3

e Perforaciones para confirmacion de reservas.

Descripcion de los Procesos Aprobados

El Séptimo ITS no considera modificaciones al proceso aprobado, por ello el requisito no es
aplicable.

Plano o Diagrama del Proceso Aprobado

El Séptimo ITS no considera modificaciones al proceso aprobado, por ello el requisito no es
aplicable.

Justificacion y Descripcion de los Procesos o Mejoras Tecnoldgicas Planteadas

El Séptimo ITS no considera modificaciones al proceso aprobado; por lo tanto, este requisito
no es aplicable.

Plano o Diagrama del Proceso a Modificar

El Séptimo ITS no considera modificaciones al proceso aprobado, por ello el requisito no es
aplicable.
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9.5 Descripcion de los Componentes Aprobados

Las actividades de la U.M. Shahuindo consisten en la explotaciéon de un tajo abierto, y su
posterior beneficio en una Planta ADR para obtener como producto principal barras doré. Los
componentes principales y auxiliares para el desarrollo de las actividades mineras en esta
area son los siguientes:

e Mina

(¢]

Tajo Abierto.

e |Instalaciones de Beneficio

(0]

Chancadoras.

Area de Chancado Movil.

Pila de Almacenamiento (Stockpile) de Mineral.
Sistema de Transporte de Mineral por Faja.

Planta ADR.

Pila de Lixiviacion N° 1 e Instalaciones Asociadas.
Pad N° 1.

Poza PLS N° 1.

Poza Raincoat N° 1.

Pila de Lixiviacion N° 2 e Instalaciones Asociadas.
Pad N° 2.

Poza PLS N° 2.

Poza de Grandes Eventos (solucién excedente).
Tanque de Solucion Barren.

Poza Raincoat N° 2.

Pozas de Sedimentacion.

e Instalaciones para el Manejo de Material excedente, Material Inadecuado, Material
Estéril, y Suelo Organico.

(0]
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Depésito de Material Estéril (DME) Choloque.
Depésito de Material Inadecuado N° 1.
Depésito de Material Inadecuado N° 2.

Depésito de Material Excedente Sur.
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o Areas de Depésitos de Suelo Organico (N.° 1,N.°2,N.23,N.°4,N.©5 N.°6,N.°©7,N.°
8, N.° 9, Tajillo, La Curva, Gaby, Doris, Fanny y Baniluz).

e Areas para Material de Préstamo.

o Cantera Hormiguero, Eliz, Quenque 1, Quenque 2, Cuadrado, San José 1, San José 2,
Omega, Perdiz, Carcava, Chuquibamba, Acceso, Raquel, Torre 2, Torre 3, Torre 4,
Torre 5, Arenisca, América y Tajo.

e Instalaciones Para el Manejo de Agua.

o Infraestructura para el Manejo de Agua Fresca.

o Poza de Captacidon de Agua Fresca N° 01.

o Poza de Captacidon de Agua Fresca N° 02.

o Tanques de Agua Fresca.

o Infraestructura para el Manejo de Escorrentias (agua de no contacto).

o Canal de Derivaciéon del DME Choloque.

o Canal de Derivacién del Tajo (canal Alpha).

o Canal de Derivacion del PAD N° 2.

o Almacenamiento Temporal de Agua de Escorrentia (DP1).

o Almacenamiento Temporal de Agua de Escorrentia (DP2).

o Almacenamiento Temporal de Agua de Escorrentia (DP3).

o Sistemas de Tratamiento de Aguas (agua de contacto).

o Tanque de Transferencia de Desaguado del Tajo.

o Planta de Tratamiento de Agua del Tajo (PTAA).

o Tanque de Destruccién de Cianuro (Planta Detox).

o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas — La Tauna.

o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas — Campamento de
Operacion.

o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — Planta ADR.
o Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) — Campamento de Operacién.
e Otras Infraestructuras relacionadas con el Proyecto.
o Almacenamiento temporal de RRSS.
o Planta de Compostaje.
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9.5.1

o Instalaciones en Zona de la Planta ADR (Laboratorio, Taller de Mantenimiento de
Planta, Subestacion Eléctrica y Casa de Fuerza, Oficinas, Comedor y Vestidores,
Sistema contra incendios, Almacén de reactivos).

o Taller de Mantenimiento Mina (Truck shop).

o Grifo de Combustible.

o Almacén General (accesorios).

o Almaceén de Cal

o Polvorin (Almacén de Anfo y Almacén de agente de voladura).

o Vias de Acceso.

o Caseta de Control y Tranquera Oeste.

o Galpén de Coreshack.

¢ Vivienday Servicios para los trabajadores en el Proyecto.
o Campamento de Construccion y Operacion — La Tauna.

o Campamento viveros.

A continuacién, se presenta una breve descripcion de los componentes principales y
auxiliares aprobados que estan relacionados con los componentes materia del Séptimo ITS.

Tajo Chalarina

La MEIA aprobada a través de la Resolucién Directoral N° 132-2016-MEM/DGAAM, de 02 de
mayo de 2016, consider6 la ampliacion del area de Tajo de 98.9 Ha a 174.40 ha. Como
resultado de esta modificacion, se aprobé la extraccion total aproximada de 243 Mt, siendo
121.5 Mt de mineral y 121.8 Mt de material excedente, el incremento en el tiempo de
operacion del tajo por 1 afio mas hasta el 2026, y la profundidad final del tajo en 300 metros
como maximo (cota final 2,668 msnm). En julio 2017 se aprobd el Tercer ITS mediante
Resolucion Directoral N°193-2017-SENACE/DCA, el cual aprobé la ampliacién de 5% (9.5 ha)
respecto a la huella del Tajo aprobado (174.4 ha) en la MEIA del Proyecto Shahuindo, la huella
final del tajo Chalarina es 183.9 ha. La profundidad maxima aprobada del tajo se encuentra
en la cota 2,668 msnm.

En la Tabla 9.5-1, se muestra el incremento en el area y en la produccién del Tajo aprobado
en la MEIA:

Tabla 9.5-1
Caracteristicas del Tajo Chalarina considerando los IGAs aprobados

[e7: Plan de Minado Extraccion de Mineral Material Estéril

Aprobado ()] (Mt) (Mt)
MEIA 174,4 243 241 683 121,5 121,8
3erTS 183,9 254150 168 123,9 130,2

Fuente: Shahuindo, 2021
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El disefio aprobado en la MEIA considera 8 m de altura y entre 8my 12 m de ancho de berma,
con angulos inter-rampa de entre 29° y 41° dependiendo del sector del tajo que se explote. El
angulo de la cara del banco variara también, de acuerdo con la roca de explotacidn, entre 60°
y 65°. Es importante indicar que los angulos de los taludes y el ancho de los bancos podrian
variar en el tiempo segun las condiciones del terreno y sin comprometer su estabilidad fisica.
Asimismo, los caminos de operacién consideran una pendiente maxima de 10% y un ancho
entre16 my 25 m.

El Il ITS considera bancos de 8 m de alturay entre 7 my 9 m de ancho de berma, con angulos
inter - rampa de entre 29° y 37° dependiendo del sector del tajo que se explote. El angulo de
la cara del banco variara también de acuerdo con la roca de explotacién, entre 55°y 65°. Es
importante indicar que los angulos de los taludes y el ancho de los bancos podrian variar en
el tiempo segun las condiciones del terreno y sin comprometer su estabilidad fisica.
Asimismo, los caminos de operacién consideran una pendiente maxima de 10% y un ancho
entre16 my 25 m.

9.5.1.1 Descripcion del cuerpo mineralizado

La identificacion del cuerpo mineralizado se realiz6 de acuerdo con la evaluacién geoquimica
de las formaciones (tipos de roca) en el area del proyecto. La caracterizacién geoquimica de
materiales a ser removidos y/o expuestos durante la operacién segun Kappes, Cassiday &
Associates (KCA) fueron presentados en el EIA original del Proyecto Shahuindo (Ausenco,
2013). Las formaciones presentadas son:

e Formacién Chimu: Ortocuarcita blanca con intercalaciones de lutitas carbonosas en el
anticlinal Algamarca y arenisca blanca a nivel regional;

e Formacién Santa: Lutita piritica entre negro y gris, con contenidos menores de limonitas;
e Formacion Carhuaz: Limonita masiva con impurezas de arenisca y lutitas;
e Formacion Farrat: Areniscas y cuarcitas limpias;

e Formacién Inca: Lutita piritica, menor contenido de limonita y areniscas de matriz
calcarea;

e Formacion Chulec: Secuencias de carbonatos marinos;y

e Intrusivo Félsico: Porfido de feldespato entre débilmente alterado a inalterado, porfido de
cuarzo feldespato alterado (argilico) y félsico intrusivo alterado (carbonatos).

Por otro lado, en la MEIA aprobada, se desarrollé un estudio geoquimico sobre la evaluacién
y criterios geoquimicos para los nuevos componentes del proyecto, para lo cual se incluyeron
37 muestras que fueron obtenidas de los taladros de exploracién, ademds de pruebas en
celdas humedas en diez muestras. A manera general, los resultados indicaron que el material
es potencial generador de drenaje acido.

9.5.1.2 Manejo de escorrentias y sedimentos (Canal Alfa)

El disefio del tajo se emplaza en la cabecera de la quebrada Choloque, y contempla
infraestructuras para el manejo de aguas de no contacto durante la etapa de explotacion. Con
relacion al manejo de escorrentias en el tajo durante la etapa de operacién del Proyecto, en
la MEIA aprobada se indicé que se contara con un sistema de drenaje permanente (para flujos
de no contacto) que se ubicara en las zonas altas de las cuencas de aporte. Para tal fin, se
dispondran de tres tramos de canales de derivacion de seccién trapezoidal con taludes
laterales TH:1V y revestimiento de concreto armado; en donde el primer tramo del canal de
derivacién presentara una base y altura igual a 0.60 m con 150 mm de espesor; y el segundo
y tercer tramo, presentaran una base y altura igual a 1.00 m con 200 mm de espesor. Estos
canales de derivacion revestidos de concreto estaran distribuidos en tres tramos:
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e Primer tramo; se ubicara al Noroeste del tajo direccionando el agua de escorrentia
captada al Noroeste hacia la quebrada Chilc,a que aporta sus aguas a la quebrada
Shingomate. Este canal de derivaciéon entregara las aguas colectadas a una poza
sedimentadora para luego descargar sus aguas a la quebrada La Chilca (que pertenece a
la subcuenca de la quebrada Shingomate).

e Segundo tramo; se ubicara al Oeste del tajo (parte central), direccionando el agua de
escorrentia captada al Suroeste del tajo (inicio de canal) hacia aguas arriba del depdsito
de suelo organico 6 (TS6), que constituye el final del canal, las aguas colectadas seran
derivadas a una poza de sedimentacion para luego ser descargas hacia la estructura de
captacion del tramo 3.

e Tercer tramo; se ubicard al Suroeste del tajo direccionando el agua captada en este sector
hastaintegrarse a otros sistemas de drenaje del depdsito de material inadecuado 2 (DMI2)
para ser descargados inicialmente hacia la estructura de captacién del tramo 4 (aguas de
no contacto de la zona del campamento) y finalmente ser descargados a la quebrada Los
Merinos, que forma parte de la subcuenca de El Pacae/Higuerén.

Asimismo, en el Tercer ITS se indico que como la ampliacién del tajo era continuo a lo
aprobado en la MEIA, no se considerd implementar nuevas estructuras para el manejo de
agua de no contacto.

En la Tabla 9.5-2 se presenta la longitud de los canales para cada tramo, punto de inicio y
punto final.

Tabla 9.5-2
Caracteristicas principales de los canales de derivacién

Caracteristicas principales de los canales de derivacion

Longitud del
Canal (m)
1 881.17 806392.85 9157590.62 806029.26 9157996.44
2 1265.19 806525.97 915734.69 806887.66 9156688.14
3 2200.29 807266.76 9156675.56 808412.58 9155624.84

Fuente: Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo. 2016

Con respecto a la ampliacién aprobada en el Tercer ITS, el canal de derivacion de la
ampliacién corresponde al tramo 3, el cual tiene una longitud de 2,200 m y descarga sus
aguas a una poza de flujos de no contacto, que tiene como finalidad colectar las particulas
sélidas de los flujos superficiales provenientes de los canales y derivar por rebose de dicho
flujo hacia aguas debajo de la misma, a través de una estructura de proteccién; para luego
conectarse a la estructura de captacion ubicada al inicio del canal de derivacién tramo 4, que
corresponde al canal de derivacién en el campamento, para finalmente ser descargado al
ambiente.

De acuerdo, a lo aprobado, las dimensiones del canal de derivacién para el Tajo dependen de
la ubicacion (tramo 1, tramo 2 o tramo 3). Estas medidas se muestran en la Tabla 9.5-3 como
también se observan graficamente en la Figura 9.13, adjunto en el Anexo 9.1-1.
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Tabla 9.5-3
Dimensionamiento de Canal de derivacion

Dimensionamiento de Canal de derivacion

Tramo Altura (mm) Espesor (mm)

1 600 600 150
2 1000 1000 200
3 1000 1000 200

Fuente: tercer ITS, 2017

Las escorrentias colectadas en los canales de derivacion descargaran sus aguas a través de
una poza de flujos de no contacto (pozas laminadoras o sedimentacidn) con revestimiento
de concreto reforzado. Asimismo, se contemplan estructuras de captacion para las
descargas del tramo 2 que tiene revestimiento de concreto. Manejo de agua de mina (Aguas
de contacto)

El manejo de las aguas de contacto, en el interior del tajo provenientes de la precipitacién,
serd mediante su descenso por gravedad hasta llegar a las pozas que colectan estas aguas
en las zonas mas bajas del tajo y que luego serdn bombeadas por medio de tuberias
superficiales hacia la planta de tratamiento de aguas acidas (PTAA) para su tratamiento, re-
uso en el Proyecto o posterior vertimiento ante un evento extremo.

En el Tercer ITS se detalla las estructuras que forman parte del manejo de contacto. Las que
se describen a continuacion:

Canales internos

Los canales internos colectaran y derivaran los flujos de contacto provenientes de la
escorrentia superficial de los taludes de corte y areas de aporte del tajo para derivarlos, a la
poza de flujos de contacto ubicados en el punto mas bajo.

Obras hidraulicas complementarias

El manejo del drenaje superficial requiere el uso de obras hidraulicas complementarias que
garanticen el buen funcionamiento hidraulico de los flujos superficiales de contacto y no
contacto, en las inmediaciones del tajo en su condicién actual y futura. A continuacion, se
procedera a describir las estructuras hidraulicas que complementaran el manejo de agua de
contacto:

- Alcantarillas: Las alcantarillas seran configuradas temporalmente en el terreno existente
con la finalidad de derivar los flujos superficiales (contacto y no contacto) a través del
acceso.

- Estructuras de descarga: Las estructuras de descarga tendran la funcion de colectar
temporalmente los flujos de contacto provenientes de los canales internos y los derivaran
hacia aguas abajo a través de una estructura de proteccion que laminara el flujo a la salida
de la poza.

- Estructuras de captacion: Las estructuras de captacion tendran la funcién de colectar
temporalmente los flujos superficiales provenientes de canales y quebradas, para ser
derivados por rebose a los canales internos.

- Estructuras de sedimentacion: Las estructuras de sedimentacion tendran la funcion de
colectar los flujos sélidos (sedimentos) provenientes por las quebradas o puntos de
confluencia internos al tajo, para ser derivados por rebose a los canales internos.

- Pozas de flujos de contacto: Las pozas de flujos de contacto estaran ubicadas en los
puntos bajos del tajo, tendran la funcién de captar y almacenar todos los flujos superficiales
provenientes del interior del tajo donde seran monitoreados, finalmente, estos flujos seran
bombeados a la planta de tratamiento de aguas acidas (PTAA), en caso lo amerite.
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En la Figura 9.14, del Anexo 9.1-1 se adjunta el plano donde se pueden apreciar los canales
de derivacion, canales internos y obras hidraulicas complementarias.

9.5.1.3 Plan de Minado

En la Tabla 9.5-4, se muestra el plan de extraccion anual del mineral y material excedente,
previamente aprobado en el plan de minado del tajo en la MEIA y 3er ITS,

En el lll Informe Técnico Sustentatorio se presentaron cambios en el plan de minado inicial
del Tajo, en este se especifica que se extraeran aproximadamente un total de 254.1 Mt entre
mineral y material excedente, lo que representa un incremento de 10.8 Mt (4.4%) respecto a
lo aprobado en la MEIA. Por lo cual, se consider6 una ampliacién del area final del tajo de
174.4 ha a 183.9 ha aproximadamente, el tonelaje de extraccion de 121.5 Mt a 123.9 Mt de
mineral y de 121.8 Mt a 130.2 Mt de material excedente, el tiempo de operacién del tajo se
mantiene igual hasta el afio 11, y la profundidad final del tajo no se modificara (cota final
2,668 msnm). El Plan de Minado para el periodo 2016-2026 se muestra en la Tabla 9.5-4.

Tabla 9.5-4
Plan de Minado Actualizado

3erITS
Periodo
Material Material
Excedente Excedente
Ejecutado 802 000 470 868 1272868 802 000 470 868 1272868
Afio 1 4206 000 5412 454 9618 454 4206 000 5412 454 9618 454
Afo 2 12 000 600 6 786 396 18 786 996 12 000 600 6786 396 18 786 996
Afio 3 12 100 000 14973 227 27 073 227 12 100 000 14973 227 27 073 227
Afo 4 12 100 000 13128755 25228755 12100 000 13128755 25228755
Afo 5 12100 000 6295 636 18 395636 12 100 000 8404172 20 504172
Afo 6 12100 000 2 557 576 14 657 576 12 100 000 6774 647 18 874 647
Afo 7 12100 000 6112617 18212617 12 100 000 8221153 20321153
Afo 8 12100 000 18812373 30912373 12 100 000 18812373 30912373
Afo 9 12100 000 12843 317 24 943 317 12 100 000 12843317 24943 317
Afo 10 12100 000 18 844 469 30 944 469 12 100 000 18 844 469 30 944 469
Afo 11 7627 191 15568 204 23195395 10101 533 15568 204 25669 737
Total 121 435791 121 805892 | 243241683 | 123910 133 | 130 240 035 254150 168
Fuente: Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo (MEIA 2016)

Tercer ITS: “Modificaciones en la Planta de Chancado, Ampliacién del Tajo e Implementacién de
Instalaciones Auxiliares”, 2017

La distribucién del material de minado por tipo de mineral aprobado se indica a continuacion:

¢ El mineral proveniente del tajo durante la etapa de pre-minado y parte del primer afio de
produccidén (con un total de aproximadamente 4 Mt) seran enviados al PAD N° 01 de
Lixiviacion, mediante camiones volquetes. En esta etapa la Planta ADR operard a una
capacidad de 10,000 TMD.
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e Posteriormente, a partir del afio 2 el mineral del tajo podra ser cargado con volquetes hacia
la zona de apilamiento ROM para luego ser sometido al chancado (aproximadamente a
partir del afo 3) y transportado al PAD N° 02 de Lixiviacién mediante el sistema de faja
transportadora. La Planta ADR contempla una capacidad de procesamiento a 36,000
TMD.

¢ El material excedente sera dispuesto principalmente en el depdsito de material excedente
Sur (aprobado en la MEIA) hasta que complete su capacidad; y posteriormente, en el
depdsito de material estéril Choloque (depdsito aprobado en el EIA del Proyecto
Shahuindo).

Cabe resaltar que la etapa de minado del tajo comprende una altura total del talud de
aproximadamente 416 m, extendiéndose desde la cresta del tajo a una cota de 3,084 msnm
hasta los 2,668 msnm. A continuacion, se describen las caracteristicas principales de la
configuracion aprobada en la MEIA:

Las labores de minado se llevaran a cabo empleando equipos pesados para la preparacién
del drea entre ellos camiones de 100 toneladas de capacidad, palas RH-90 10 m® y la
excavadora hidraulica Cat-374 DL.

De acuerdo con lo propuesto en el tercer ITS, El angulo total comprendido entre la parte
inferior y la cresta del talud sera aproximadamente entre 55° y 65° (overall angle), mientras
que los angulos del talud del disefio entre rampas (IRA, Inter-Ramp Angles) medidos desde
las secciones geotécnicas variaran ligeramente. Los angulos de talud promedio aprobados
en el 3er ITSy la MEIA se resumen en la Tabla 9.5-5.

Tabla 9.5-5
Parametros geométricos de Tajo

Parametros Geométricos del Tajo

3er ITS
Ancho de berma 8-12m 7-9m
Angulo inter-rampa 29-41° 29-37°
Angulo de talud de banco 60 - 65° 55-65°
Altura de banco 8.0m 8.0m
Gradiente de la rampa 10% 10%
Fuente: Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo. 2016

Tercer ITS: “Modificaciones en la Planta de Chancado, Ampliacién del Tajo e Implementacién de
Instalaciones Auxiliares”, 2017

Es importante indicar que los angulos de los taludes y el ancho de los bancos podrian variar
en el tiempo segun las condiciones del terreno y sin comprometer su estabilidad fisica.

9.5.1.4 Accesos y Haul Road

Como parte de la explotacién del tajo abierto, se contard con una ruta principal para la
realizacién del minado y accesos internos dentro del tajo. Desde dicho acceso parten los
demas accesos hacia los depodsitos de desmotes, Pad de lixiviacion e instalaciones
auxiliares. Las caracteristicas geométricas de estos Haul Road se encuentran resumidas en
la Tabla 9.5-6.
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Tabla 9.5-6
Caracteristicas Principales de las Rampas y Haul Road

Caracteristicas Principales de las Rampas y Haul Road

Parametro Rampas (dentro Haul Road Rampas (dentro Haul Road
. (externo al . .
del tajo) . del tajo) (externo al tajo)
tajo)
Altura de berma de 2m Min 2 m 20m Min 2.0 m
seguridad
Ancho de berma de 3m 3m 5.4m 5.4m
seguridad en la base
Distancia de 3m 18m 20m 1.8m
seguridad
Ancho de camion 6m 6 m 6.1 m 6.1 m
Distancia entre 6m 6m 20m 20m
volquetes
Ancho de rampa 25m 25m 25.0m 25.0m
Gradiente de la 10 % 10% 10% 0.1
rampa
Fuente: Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo. 2016

Tercer ITS: “Modificaciones en la Planta de Chancado, Ampliacién del Tajo e Implementacién de
Instalaciones Auxiliares”, 2017

En cuanto a los materiales extraidos del tajo se tiene previsto hasta 2 destinos principales,
para los cuales se usa alguna de las vias mencionadas a continuacion:

Material econémicamente explotable: El destino es la plataforma del PAD de lixiviacion,
para lo cual se ha disefiado caminos para el acarreo de mineral de mina hacia el PAD. El
cual estara compuesto por varios tramos que seran utilizados dependiendo de la zona del
tajo que se esté explotando. La longitud promedio de este acceso es de 3.8 km. Se asume
que el camino tendra un ancho de 25 m. El camino de acarreo tendra una inclinacion de
10% como maximo. El camino de acceso interno, utilizado principalmente por equipos
mas grandes, requerira de roca que cumpla con las caracteristicas de material para
lastrado de vias.

Material estéril (material excedente): Hasta dos destinos se identifican para este tipo de
material. El destino principal para este material es el depédsito de material excedente Sur
y el depdsito de material estéril Choloque, disefidndose caminos acarreo del material
excedente de mina hacia el depdsito de material excedente. Estara compuesto por varios
tramos que serdn utilizados dependiendo de la zona del tajo que se esté explotando. La
longitud promedio de este acceso es de 4.5 km. Se asume que el camino tendra un ancho
de 25 m. El camino de acarreo tendrd una inclinaciéon de 10% como maximo. El camino de
acceso interno, utilizado principalmente por equipos mas grandes.

9.5.1.5 Estabilidad fisica del Tajo

Se realizaron estudios de estabilidad fisica en las zonas del tajo, para lo cual los pardmetros
geotécnicos del basamento rocoso fueron estimados en base a las investigaciones
geotécnicas de campo y a los ensayos de laboratorio. En la Tabla 9.5-7, se puede apreciar los
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parametros geotécnicos que han sido utilizados para el basamento rocoso, segun el criterio
de Mohr Coulomb.

Tabla 9.5-7
Parametros del Basamento Rocoso - Tajo

Parametros del Basamento Rocoso - Tajo

Descripcion del Peso Especifico Peso Especifico Cohesién
MaI:eriaI Total del Suelo Saturado del Suelo (KPa)
(KN/m?3) (KN/m3)

Suelo regldual de 19.5 205 o5 29
arenisca

Suelo residual de 17.5 18.5 10 32
intrusivo

Suelo residual de

arenisca/limotita/lutita 18 19.0 ° 29
Fuente: Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo. 2016

Tercer ITS: “Modificaciones en la Planta de Chancado, Ampliacién del Tajo e Implementacién de
Instalaciones Auxiliares”, 2017

El analisis de estabilidad consideré el método de equilibrio limite de GLS-MorgensternPrice y
Spencer, que busca el factor de seguridad minimo para cualquier superficie de falla. Es
importante mencionar que ante la disposicién que tiene la roca en el modelo geotécnico, el
perfil fue analizado por mecanismos de falla de traslacién. Por ello, se analizé la estabilidad
para la condicién de taludes con las pendientes proyectadas para la expansion (angulo de
corte del material). Para el andlisis pseudo-estético se consideré un coeficiente sismico
horizontal de 0.1g y un coeficiente vertical de 0.05 g para un periodo de 100 afios.

A partir de del andlisis de los factores de seguridad minimos hallados se puede indicar que
en general, son taludes estables con baja probabilidad de falla traslacional en el tramo
evaluado, con planos de falla muy préximos a la superficie. Lo anteriormente descrito se
resume en la Tabla 9.5-8.

Tabla 9.5-8
Factores de Seguridad Minimos - Tajo

Factores de Seguridad Minimos - Tajo

IGA Aprobado Factor de Factor de
L. . Seguridad
Seccion Margen Seguridad
e Pseudo
Estatico c
Estatico
Derecho 1.62 1.26
Seccion 1.1 Global
Izquierdo 1.79 1.39
Derecho 1.58 1.34
MEIA Seccion 2.2 Global
Izquierdo 1.39 1.16
Interrampa Izquierdo 1.48 1.37
Seccion 3.3
Global Izquierdo 1.7 1.42
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Factores de Seguridad Minimos - Tajo

IGA Aprobado Factor de Factor de
. Seguridad
Seguridad
Estatico Pseudo
Estatico
Derecho (TSA) 1.45 1.2
Interrampa .
Izquierdo
(TSA) 1.21 1.09
Derecho (TSA) 1.53 1.25
Global Izquierdo
(TSA) 1.54 1.22
Interrampa Derecho 1.33 113
Inferior
Interrampa Derecho 1.21 1.04
Superior
Derecho 1.45 1.2
Global
Izquierdo 1.3 1.11
Derecho (TSA) 1.34 1.13
Seccién 5.5 Global
Izquierdo 1.41 1.22
Interrampa Derecho (TSA) 1.55 1.29
Derecho (TSA) 1.21 1.02
Izquierdo
Global Talud Interno 1.41 1.21
Izquierdo
Talud Interno 1.35 117
Seccién 8.8 Derecho 1.2 1.04
(Start Pit) Global
Izquierdo 1.67 1.4
Derecho 1.5 1.28
L Global
Secciodn 8.8 .
(Pit Total) Izquierdo 1.6 1.31
Interrampa Derecho 1.41 1.19
Seccion 8.8 Izquierdo 1.38 1.18
(Start Pit) Global
Derecho 1.44 1.23
Seccién 8.8 Izquierdo 1.2 1
(Pit Total) Global
Derecho 1.31 1.11
Seccion 1.1 Interrampa . 1.22 1.05
inferior
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Factores de Seguridad Minimos - Tajo

IGA Aprobado Factor de Factor de
. Seguridad
Seguridad
Estatico Pseudo
Estatico
Interrampa 192 1
superior
Global 1.22 1.05
Interrampa 16 1.38
inferior
Seccidén 2.2 Interrampa - 133 114
superior
Global 1.73 1.48
Interrampa 1.21 1.03
inferior
Seccidn 3.3 Interrampa - 123 1.04
superior
Tercer ITS Global 1.27 1.06
(Ampliacién
Interrampa
sector Sur) inferior 1.25 1.13
Interrampa Derecha 12 1.03
superior
Global 1.42 1.19
Seccién 4.4
Interrampa 1.31 1.1
inferior
Interrampa Izquierda 195 104
superior
Global 1.24 1.02
Interrampa 1.54 1.33
inferior
Seccién 5.5 -
Interrampa 192 1
superior
Fuente: Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Shahuindo. 2016

Tercer ITS: “Modificaciones en la Planta de Chancado, Ampliacién del Tajo e Implementacién de
Instalaciones Auxiliares”, 2017
La configuracion de la ampliacion del Tajo realizado en el lll ITS consideré los parametros
geotécnicos determinados en el estudio “Actualizacién del Estudio de Taludes del Tajo
Shahuindo (Tajo Sur) - lll ITS” realizado por Andes en mayo 2017.

El andlisis de estabilidad fue desarrollado mediante el uso del software Slide versién 6.0,
desarrollado por Rocscience, utilizando en su andlisis el método de Spencer. En el Anexo 9.3,
se presenta el estudio de Actualizacidon del Estudio de Taludes del Tajo Shahuindo — lll ITS,
en el cual se presentan las salidas del programa Slide, los cuales muestran los analisis de
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equilibrio limite realizados a los taludes globales del disefio del Tajo (zona Sur). Dichas
salidas contienen informacién de todas las secciones transversales, propiedades de los
materiales y ubicaciéon de la superficie de falla critica con el menor factor de seguridad.

Debido a que la ampliacién del Tajo Shahuindo (zona Sur) colinda con el Depésito de
Desmonte Sur, en el Tercer ITS se presenté informacién que sustenta que no se generaran
problemas de estabilidad en ninguno de los dos (02) componentes como parte del (Anexo
9.3, del Tercer ITS).

9.5.1.6 Desaguado del Tajo

La profundidad del tajo se mantiene de acuerdo con lo aprobado en la MEIA, por ende, el
desaguado del Tajo en el Tercer ITS se mantiene conforme a lo ya previsto, donde se incluyen
las siguientes actividades.

e Construccion de pozos piloto

e Construccién de piezometros

e Construccion de pozos de bombeo nuevos y/o de reemplazo
e Construccién de drenes horizontales y/o inclinados

¢ Tendido de lineas de tuberias y bombeo

e Otras estructuras que permitan realizar el drenaje para bajar el nivel freatico y mantener
el tajo seco.

De acuerdo con lo sefialado en la MEIA se debe incrementar la tasa de bombeo para bajar el
nivel freatico y mantener el tajo seco. Asimismo, es importante mencionar que durante la
etapa operacion se podria alcanzar un flujo de bombeo el rango de 78 a158 L/syde 13a 190
L/s durante la etapa de post-cierre.

En cuanto al proceso constructivo de los pozos, este se realiza de manera progresiva y de
acuerdo con las necesidades operativas de desaguado (drenaje del tajo); asimismo, para
poder controlar los niveles de descenso se habilitan piezémetros que permiten contar con la
informacion de los niveles freaticos.

En cuanto al remplazo de los pozos, esto se realizara cuando un pozo quede inoperativo o
sea afectado por el minado. En lo que respecta a la construccion de drenes horizontales y/o
inclinados responden a un tema geotécnico, cuya finalidad es poder despresurizar las
paredes de los tajos de forma pasiva.

De acuerdo con lo aprobado en el Tercer ITS la profundidad del drea ampliada tiene una cota
superior respecto a la profundidad final del tajo aprobada en la MEIA.

9.5.1.7 Perforacion y voladura

Las perforaciones seran realizadas con perforadoras D245 con una velocidad de penetracion
promedio de 40 m/h y para cumplir con el plan de produccion y garantizar el material roto o
disparado en la operacién minera, se requerird entre 1y 3 perforadoras.

El didmetro de los taladros seréd de aproximadamente 156 mm (6.125"), para la profundidad
de taladro se adicionara segun el requerimiento, una longitud a los 8 m de altura de banco,
con una sobre perforacion de 0.8 m.

El promedio del factor de perforacion (t/m perforado) fue establecido por cada mineral como
se muestra a continuacion:

e Mineral: 54 t/m
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9.5.2

9.5.2.1

e Material excedente: 75 t/m

El patrén o malla se espera que sea de 5.22 m x 6.0 m en zonas de material excedente y de
4.35m x 5.0 m en zonas de mineral.

Las labores de minado se llevaran a cabo empleando equipos pesados para la preparacién
del area entre ellos camiones de 32 y 92 toneladas de capacidad, palas RH-90 10 m® y la
excavadora hidraulica Cat-374 DL de 4.6 m3. Para cumplir con el plan de explotacién, se
realizardn como maximo 4 voladuras semanales, conforme a lo aprobado en la MEIA. Las
voladuras se programaran entre las 07:00 y las 17:00 horas y los factores de carga promedio
seran de 0.22 kg de explosivo por tonelada.

9.5.1.8 Carguio, Acarreo y Transporte Interno

Para el carguio, durante el primer afio las operaciones se realizaran mediante dos
excavadoras hidraulicas Cat-374 DL, con una capacidad de cuchara de 4.6 m3; a partir del
segundo afio se usaran 3 palas RH-90 con una capacidad de 10 m?.

Para la etapa de transporte interno, el primer afio se proyecta trabajar con camiones de una
capacidad de 32 t (himedas), mientras que a partir del segundo afio de operacién se usaran
camiones marca Cat 777-G con una capacidad de 92 t (himedas). De acuerdo con los
criterios de disefio del Proyecto, durante la operacion de la mina se requerira una flota de 24
camiones aproximadamente.

Instalaciones Auxiliares

Taller de Mantenimiento (Truckshop)

El Taller de mantenimiento aprobado mediante R.D. N° 339-2013-MEM-AAM (EIA - Ausenco,
2013), en el cual se propuso un taller con una disposicion semi-abierta para incluir islas de
reparacion de vehiculos pesados y ligeros, para lavado de vehiculos y areas de soldadura.
Para ello, se contaba con cinco (05) islas para trabajos primarios y una (01) isla adicional
(cubierta) para soldadura de un lado y una (01) isla de lavado en el otro lado. El area que
ocupé en general fue de 1 353 m?y la altura total fue de aproximadamente 15 m, con un techo
de vigas curvadas. Cada isla contd con 228 m? de superficie (aproximadamente) y una altura
util de 6,68 m.

El taller de mantenimiento tuvo pisos de concreto y revestimiento metalico en la parte
posterior. Se utilizaron grdas mdviles seglin sea necesario para elevaciones de
mantenimiento, ya que no se incluyé ninguna gria puente. Se ubic6 en coordenadas UTM (en
WGS84) 808751 Ey 9157587 N.

Posteriormente, se aprobd el Segundo ITS (anterior a la MEIA), con el cual se obtuvo el
permiso de su ampliacién y reubicacién. Se ubicaron en las coordenadas UTM de 808390E;
9156318N, con un area de 3,347 m?.

Después de la aprobacion de la MEIA, se presenté el Cuarto ITS, con el cual se aprob¢ la
redistribucion del taller de mantenimiento, que contemplo la construccién e implementacion
de los futuros talleres donde ser realizaria el mantenimiento preventivo, mantenimiento
correctivo, reparaciones y almacenamiento de repuestos y partes para los equipos mineros.

Las principales instalaciones, aprobadas en el Cuarto ITS, para la redistribucion son:
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- Taller de mantenimiento de flota, compuesto por 04 bahias donde se desarrollaran
actividades de mantenimiento preventivo, mantenimiento preventivo -correctivo,
mantenimiento correctivo y mantenimiento correctivo mayor, esta nave industrial
estara implementada con una grua puente.

- Taller de neumaticos de flota, compuesto por 01 bahia, 01 patio de
almacenamiento cercado y sala de compresoras entre otros.

- Taller de soldadura de flota, compuesto por 01 bahia, esta nave industrial estara
implementada con una grda puente. En esta bahia se desarrollaran actividades de
reparacion de las tolvas y cucharones de las palas mecanicas.

- Area de lavado de flota gigante. Esta area serd implementada con cunetas y
trampa de grasas.

- Area de lubricacién contara con tanques de almacenamiento de aceites y grasas.
Esta area contara con cunetas y trampa de grasas.

- Almaceén de repuestos y partes.

- Estacionamientos para flota gigante.
- Estacionamientos para flota menor.
- Patio de maniobras.

- Oficinas.

- Servicios higiénicos y camerinos.

9.5.2.2 Planta de Tratamiento de Agua Merinos

9.5.2.2.1

En el EIA (2013) se aprobé la implementacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Acidas
(PTAA) para tratar las aguas de drenaje provenientes del tajo. Esta planta se ubicaria en las
coordenadas de ubicacién referenciales 808 530 E; 9 157 147 N, abarcando un drea
aproximada de 1 360 m?. La planta consideraba una tasa de procesamiento maximo de
150 m3/h y contemplaba un proceso quimico de coagulacién/filtracion que cumplira con los
Limites Maximos Permisibles (LMP).

Luego, en la MEIA (2016), se aprobaron las PTAA Choloque y Los Merinos, en reemplazo de
la PTAA considerada en el EIA (2013). La ubicacién de la PTAA Los Merinos contempla las
coordenadas 810 583 E; 9 156 744 Ny de la PTAA Choloque en las coordenadas referenciales
807 958 E; 9 157 864 N.

La PTAA Merinos trataria los efluentes provenientes del agua de contacto del Depdsito de
Material Excedente Sur y su disefio considera una capacidad de tratamiento de 8 m3/h. Los
efluentes tratados en esta planta, previa verificacion de cumplimiento de los LMP, serian
descargados en la quebrada Los Merinos.

Posteriormente, en el Quinto ITS se reubico las PTAA Choloque y PTAA Merinos e inclusion
de componentes Post Tratamiento, ubicados en una zona cercana a la Planta ADR y Planta
de Chancado respectivamente. En las coordenadas de ubicacion 809 412 E; 9 158 608 N para
La PTAA Choloque y 809 760 E; 9 156 280 N para la PTAA Merinos.

Descripcion del Funcionamiento

A continuacién, se describen las principales operaciones y procesos aprobados en la PTAA
Merinos:

e Acumulacién, homogeneizacién y oxidacién del vertido en la balsa de agua bruta.

e Trasiego y control de caudal a tratamiento.

e Tratamiento fisico—quimico 1 (control de pH (7-8) y floculacién), para eliminar aluminio.
e Separacion de fléculos mediante decantador del tipo Lamelar.
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9.5.3

e Tratamiento fisico—quimico 2 (control de pH (10-11) y floculacién), para eliminar cobre,
hierro, manganeso y zinc.

e Separacion de fléculos mediante decantador del tipo Lamelar.
e Neutralizacion de flujos clarificados (pH 6-9).

o Deshidratacion de lodos procedentes del reactor clarificador, mediante el espesado de la
corriente de decantados y filtro prensa.

Los insumos propuestos en la MEIA (2016) por emplear en ambas PTAA son: lechada de cal,
soda cdustica, acido sulfurico y floculante. En el proceso de las PTAA no se utilizardn
hipoclorito y cloruro férrico como insumos.

Es importante mencionar que en el 5to ITS no se modifico el proceso, tecnologia, o disefio de
tratamiento aprobado, tampoco modifico las caracteristicas aprobadas del efluente y no se
ha reubicado el punto de vertimiento. Sin embargo, se implementé en las dos PTAA: un (01)
serpentin, cuatro (04) tanques de dosificacion de reactivos (soda cdustica o lechada de cal y
floculante) y dos (02) pozas de sedimentacién y monitoreo de la calidad del efluente tratado,
dichas adiciones seran ubicadas post tratamiento en las inmediaciones de cada PTAA. Para
el caso especifico de la PTAA Merinos, la linea de descarga sera proyectada en paralelo a la
guebrada Los Merinos, hasta el punto de vertimiento autorizado (PT-5).

Cabe recordar, que el disefio del sistema de tratamiento de agua de mina, se han considerado
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para efluentes liquidos minero-metaltrgicos (D.S. N°
010-2010-MINAM) y Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua (D.S. N°
015-2015-MINAM).

Deposito de Material Estéril Choloque

En el EIA del Proyecto Shahuindo (Ausenco, 2013), se aprobo la implementacion del depédsito
de material estéril (DME) Choloque, ubicado al noroeste del tajo, con coordenadas centrales
de ubicacion UTM (WGS 84) E 808500; N 9158220, ocupando un area de aproximadamente
72.6 ha. Su capacidad maxima de almacenamiento seria de 72.3 Mt aproximadamente
considerando un talud de apilamiento de 2.5H:1V. Este disefio consideré un sistema de
subdrenaje, coleccién de infiltraciones, poza de subdrenaje, canales perimetrales para la
coleccion de agua de escorrentia y una poza de sedimentacion.

Posteriormente, en la MEIA a través de la Resolucién Directoral N° 132-2016-MEM/DGAAM,
se aprobé la ampliacién de la capacidad de almacenamiento del DME Choloque a 73.3 Mty
un area total de 80.97 ha. Este depdsito ha sido disefiado con taludes globales con una
inclinaciéon media de 3.0H:1V.

La geometria del deposito considera capas de 8 m de altura, con superficies planas y
banquetas intermedias entre capas de 8 m de ancho, cada capa se ha desarrollado con el
criterio de que el material se apilara con un angulo de reposo de 2.0H:1V y que cada capa
tendrd una banqueta intermedia tal que permita obtener el talud global de 3.0H:1V. Durante
el carguio podrian requerirse ajustes si el angulo de reposo no fuera 2,0H: 1V, o las banquetas
podrian variar de ancho debido a deslizamientos de la cara del talud de material.

Debido a las caracteristicas del material a apilar, se ha previsto la necesidad de un dique de
retencion, el cual ha sido disefiado al pie del DME Choloque, con la finalidad de contener dicho
material y proporcionarle estabilidad. Este dique serd conformado con relleno estructural y
serd dispuesto con métodos de compactacion de acuerdo con las practicas estandares de
construccion. La seccion transversal del dique de retencién se compone por taludes de
2.0H:1V en ambos lados y tiene un ancho de cresta de 5 m. En la Tabla 9.5-9: Caracteristicas
Principales del Depédsito de Material Estéril Choloque, se muestran sus principales
caracteristicas de disefio.
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Tabla 9.5-9
Caracteristicas del DME Choloque

Criterio de

Descripcion Disefio Unidad

Deposito de Material Estéril (DME) Choloque

Capacidad maxima de disefio 73.3 Mt
Tiempo de operacion 12 meses
Método de transporte Camién Camién/faja
Capacidad minima de disefio 1 mm3
Altura tipica de capa 8 m
Densidad del material apilado (base hiumeda) 1.7 T/m3
Talud global 3 H:1V

Dique de Estabilidad

Ancho de cresta 5 m
Talud aguas arriba 2.0 H:1Vv
Talud aguas abajo 2.0 H:1V

Sistema de Subdrenaje

Sistema de Subdrenaje Sl Si/No

HDPE de pared

doble perforada Tipo

Tuberia del sistema de subdrenaje

Diametro de tuberias de subdrenaje 100,300 mm

Fuente: Shahuindo ,2021

Para una adecuada operacién se ha considerado las siguientes obras: excavacién hasta nivel
de cimentacion en el dique de retencién, construccién de dique de retencién en el pie del
depdsito, un sistema de subdrenaje dentro de los limites del dique de retencién, un buzén de
subdrenaje aguas debajo de los diques de retencién para cada depdsito y canales de
derivacion.

9.5.3.1 Manejo de Agua del DME Choloque
Manejo de Agua de Contacto
e Subdrenaje
Para este sistema se ha disefiado una serie de tuberias de polietileno corrugado perforado
(PCPE), dispuestos a lo largo de los principales puntos de drenaje del depésito. Los tubos
PCPE se disponen en zanjas de subdrenaje debajo de una capa de material de drenaje,
geotextil, y una capa de 300 mm de revestimiento de arcilla. Los tubos PCPE de 200 mm a
1200 mm estan disefiados para recoger las infiltraciones y llevarlas hacia la poza de aguas
de infiltracion.

105813-01-RPT-001 9-20

Rev: C

Fecha: Enero 2022



Ausenco SHAHUINDO S.A.C.

9.5.4

e Poza de agua de infiltracién

La poza de infiltracién estd situada en la base del depdsito y tiene como funcién colectar
cualquier agua que se filtre desde el depésito, debido a la infiltracién por eventos de lluvia. La
poza de infiltracién tiene una capacidad prevista de 9 650 m?, ademas contara con una capa
de arcilla de 300 mm en la base. Periédicamente, el agua de esta poza serd bombeada a la
poza de agua de contacto en el fondo del tajo.

e Pozas de subdrenaje

La poza de subdrenaje del depésito de material estéril cuya capacidad de almacenamiento
asciende a 9650 m?3, aproximadamente, cuenta con el ingreso de los flujos del subdrenaje del
depédsito de material estéril. Estos flujos fueron calculados como parte del estudio
Hidroldgico realizado a nivel mensual (Ausenco 2012). Cabe resaltar que el mayor flujo
esperado a nivel mensual asciende a 5850 m?3, el mismo que representa el 60% del volumen
de la poza.

Los flujos de salida comprenden a los flujos enviados a la poza de aguas de contacto del tajo,
para su posterior tratamiento. Se entiende que el 100% de los flujos de subdrenaje seran
bombeados a la poza de aguas de contacto del tajo.

Manejo de Aguas de No Contacto

e Pozas de Sedimentacién

La poza de sedimentacién estd disefiada para colectar el agua de escorrentia por medio de
los canales de derivacion alrededor del DME.

Para el dimensionamiento de esta poza de sedimentacién, se realizaron los calculos en base
a una tormenta de 24 horas en un periodo de retorno de 100 afos, resultando ser necesario
una capacidad de 79 000 m; la poza serd compactada en la base. La calidad del agua de la
poza de sedimentacion serd evaluada periddicamente y descargada hacia el drenaje natural.

Balance de Aguas Aprobado

Segun lo aprobado en la MEIA (2016), las principales actividades e instalaciones para las que
se tiene requerimiento hidrico. En el Sexto ITS se complementd el balance de agua en control
de polvo, agua de proceso y campamentos en la etapa de Operacién Minera Shahuindo.

En la MEIA (2016) se aprobé la instalacion de pozos de captacion de agua subterranea, la
que se utilizaria para varios propésitos, incluyendo el control de polvo. Sin embargo, en el
Sexto ITS se implementaron 4 pozas de almacenamiento de agua con fines de riego para
accesos internos en la zona de operaciones. El sistema actual para el control de polvo de los
accesos internos se resume de la siguiente manera:

e El agua subterranea del pozo SH-2003 se traslada a la poza 19K mediante una tuberia
flexible.

e Desde la poza 19K, el agua es llevada a la poza 25K-A mediante el uso de cisternas.

e Desde la poza 25K-A el agua es trasladada a la poza 25K-B mediante una tuberia flexible,
y de esta poza a la poza 12K también mediante una tuberia flexible.

e Desde la poza 12K, se toma el agua para el control de polvo en los accesos internos
mediante cisternas.
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En el Sexto ITS se propuso que el pozo SH-2003 seria la Unica fuente de agua subterranea
para el abastecimiento de las 4 pozas de almacenamiento de agua. Cabe resaltar que no se
modifico las fuentes de riego aprobadas.

Asimismo, se aclaré que no se realiz6 cambios de caudales y consumos de agua. El Sexto
ITS contemplé almacenar agua para aumentar la frecuencia del riego con las cisternas,
permitiendo que estas sean abastecidas varias veces durante el dia y no de manera
intermitente como sucede cuando se abastece del pozo SH-2003.

Con respecto a los controles operacionales, es importante sefialar que, estos se tienen
implementados en la operacion de la Unidad Minera Shahuindo, siendo en el caso de las
pozas propuestas el dispositivo de control y medicién para el consumo de agua.

El Balance de Aguas aprobado de la UM Shahuindo se muestra en la Figura 9.5-1.
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Figura 9.5-1
Balance de Agua aprobado de la U.M. Shahuindo
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Fuente: MEIA, 2016
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9.6 Plano de los Componentes Aprobados

En el Mapa 9.6-1 se muestra la vista general de los componentes aprobados en el MEIA y los seis ITS
aprobado para la U.M. Shahuindo.
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9.7 Justificacién y Descripcion de los Componentes Para Modificar
El Séptimo ITS de la U.M. Shahuindo propone la ampliacion, optimizacion, reubicacion y
adicion de componentes auxiliares de acuerdo con lo sefialado en la R.M. N° 120-2014-
MEM/DM para el Proyecto. Los cambios se plantean a partir de las condiciones en las que
fueron aprobados en sus IGA's correspondientes.
Las modificaciones propuestas son las siguientes:
e Ampliacion del Tajo Chalarina en15%.
e Modificacion del canal alfa
e Reubicacién del Taller de mantenimiento
¢ Reubicacion de PTAM Merinos
¢ Implementacion de pozas de manejo de Agua del DME Choloque (1era Etapa)
e Implementacién de Cantera MG3
e Perforaciones para confirmacion de reservas
En la Tabla 9.7-1, se presenta los componentes materiales del Séptimo ITS con las
modificaciones propuestas para cada uno, asi como el criterio técnico considerado para su
inclusion de acuerdo con el Apartado C de laR.M. N° 120-2014-MEM/DM y la correspondiente
justificacion técnica.
Adicionalmente, en la Tabla 9.7-2, se indica que las modificaciones propuestas (p. €;j.
ampliacion del Tajo Chalarina, reubicacion del Taller de mantenimiento Truckshop, de la
planta de tratamiento de agua Merino, entre otros) se proyectan sobre dreas nuevas o areas
intervenidas.
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Tabla 9.7-1

Componentes a modificar y justificacion

Item IGA Aprobado Componente/Cambio Justificacién

MEIA (R.D. N° 132-2016-

SHAHUINDO S.A.C.

Se requiere una ampliacion de 15% (26.9 ha) respecto a la

7 confirmacion de
reservas

confirmacion de reservas

1 ggrrrcgl)oge(r_]rt:sé MEM/DGAAM) / 3er ITS | Ampliacién del Tajo C11 huella del Tajo aprobado (174.4 ha) en la MEIA, debido a una
Chala?ina) J (R.D. N° 193-2017- | Chalarina en 15%. o nueva extension de cuerpo mineralizado al noreste del
SENACE/DCA) yacimiento.
. . i i Reconfigurar el canal de derivacion de aguas de escorrentia
2 Otros (In;talamones MEIA (RD. N° 1322016 Modificacién del canal alfa C.1.12 superficial ubicado al oeste del Tajo, con la finalidad de
de manejo de agua) MEM/DGAAM) L )
optimizar el manejo de agua de no contacto.
Se requiere reubicacion del taller de mantenimiento con la
Otros (Taller de MEIA (R.D. N° 132-2016- finalidad atender adecuadamente los requerimientos de
T MEM/DGAAM) / 4to ITS | Reubicacion del Taller de mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y
3 mantenimiento - o - C.1.12 y . . .
Truckshop) R.D. N 108-2018- | mantenimiento - truckshop reparacion de partes de los equipos., y al mismo tiempo
SENACE-JEF/DEAR alejarnos de los ratios de voladuras por encontrarse cercano
al tajo.
Componentes MEIA (R.D. N* 132-2016- Reubicacién de la Planta de o ) .
o MEM/DGAAM) / 5to ITS . Reubicacion de la planta de tratamiento de Agua Merinos
4 Auxiliar (Planta de Tratamiento de Agua de C.1.16 ; .
Tratamiento) R.D. N° 62-2018- Mina Merinos con el mismo sistema aprobado.
SENACE-PE/DEAR
Implementacion de pozas del DME Choloque (Poza de
Otros (Instalaciones EIA (R.D. N° 339-2013- ImpIemeptamon de Pozas Eflgeptes, P'o;a' de Subdrenaje y Poza d.e’Sedlmentamon). El
5 ; de Manejo de Agua del DME C.1.12 objetivo de iniciar la etapa de construccion de la etapa 1 del
de manejo de agua) MEM-AAM) - o
Choloque (1era Etapa). DME y por consiguiente la reubicacion de estas pozas para
esta primera etapa.
Cantera Implementacién de Cantera C.1.23 Implementacién de una nueva cantera para cubrir material
6 MG3 necesario para la construccion del PAD.
Perforacién para Perforaciones para C.1.11 Implementar perforaciones de exploracion con el fin de

confirmar las reservas existentes en la zona aledafia al
tajo Chalarina (16).

Fuente: Ausenco, 2021
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Tabla 9.7-2
Area de superposicion con componentes aprobados

Area de
Componente componente
séptimo ITS Propuesto

(ha) A Aprobad
disturbar a Componente

Almacenamiento
Temporal - Agua 0,49 EIA
Escorrentia DP1
Botadero Choloque 3,05 MEIA

Camino de acarreo

Area (ha) Componente aprobado

a accesosy 2,78 EIA
controles
Canales de
derivacién del
Ampliacion del Deposito de 0,22 EIA
Tajo Chalarina 26,88 11,93 14,95 | Material Esteril
en15%. -
Deposito de
Material Estéril y 6,81 EIA
canales de
derivacién
Adicion de pozas
intermedias para 0,36 | Sexto ITS
riego
Cantera Eliz 1,24 MEIA
Sub Total 14,95
PAD 1 (ITS) - Poza
de Procesos (PLS)y | 0,02 EIA
Poza Raincoat
Implementacion de Plataforma PTAA 032 Quinto
Cantera MG3 7,73 737 0,36 Choloque ’ ITS
Quinto
PTAA Choloque 0,01 ITS
Sub Total 0.36
Deposito de
Material Inadecuado | 0,13 MEIA
2

Depésito de Suelo

organico 6 TS6 0,03 MEIA
Modificacion del Estructura de 003 | MEA
Canal Alfa 535 503 033 captacion ’
Reubicacion de la
zona de Manejo de
residuos (antes 014 | SextolTS
ZAR)
Sub Total 0,33
Ampliacién del DME 019 Cuarto
Reubicacion del Sur en 5% ' ITS
Tallgr Qe 16,71 9,50 721 Botadero Sur 2 2,51 MEIA
Mantenimiento- Deposito de
truckshop Material Inadecuado | 3,49 | MEIA
2
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Componente
séptimo ITS

Area de
componente
Propuesto
(ha)

Area (ha)

A
disturbar

Aprobad

a

SHAHUINDO S.A.C.

Componente aprobado

Componente

Redistribucion de
Cuarto
taller de 0,22
- ITS
mantenimiento
Taller de
Mantenimiento 0,07 MEIA
(configuracion)
Reubicacion y
Ampliacion del 0,70 Cuarto
. ITS
Almacén general
Ampliacién de Zona Quinto
de almacenamiento | 0,03 IS
de combustible
Sub Total 7,21
Canales de
Derivacion del
Deposito de 0,36 EIA
Implementacion de Material Estéril
Pozas de Manejo Depésito de
de Agua del DME 10,86 7,11 3.75 | Material Esteril 3,26 EIA
Choloque (1era (DME)
Etapa) Poza de Monitoreo
de Subdrenaje del 0,12 EIA
DME
Sub Total 3,75
Reubicacion de la PTAA Merinos 0,01 Quinto
Planta de _ ITS
Tratamiento  de 2,73 2,71 001 |Ampliacién del DME | o5 | Cuarto
. . o, .
Agua de Mina Meri Suren 5% ITS
nos Sub Total 0,01
Perforaciones para Cantera San José 2 | 0,07 MEIA
confirmacién de 0,86 0,79 0,07
reservas
Sub Total 0,07
Total 71,12 44,45 26,66 - - -

Fuente: Ausenco, 2021

A continuacién, se detalla

anteriormente.

las

modificaciones de los componentes mencionados

Ampliacion del Tajo Chalarina en 15%.

Se requiere una ampliacion del 15% (26,88 ha) respecto a la huella del Tajo aprobado (174.4
ha) en la MEIA del Proyecto Shahuino, debido a una nueva extensién de cuerpo mineralizado.
Considerando lo aprobado en el Tercer ITS 5% (9.5 ha), la huella final del tajo variara de 183,90
ha a 210,78 ha. La profundidad maxima del tajo no se vera afectada, dado que la zona de
ampliacién solo alcanza a la cota 2,748 msnm, encontrandose a 80 m por encima de la
profundidad maxima aprobada en el MEIA de 2,668 msnm.

En la Figura 9.7-1 se muestra la vista en planta de la huella aprobada del Tajo y de la
Ampliacion propuesta para la 7mo ITS.

Copyright © 2020 Ausenco Pty Ltd. El nombre y la marca denominativa de Ausenco son marcas registradas de
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Con respecto al tiempo de operacién del tajo, este se mantiene igual hasta el afio 11 (2016-
2026), de acuerdo con lo aprobado en la MEIA-d y Tercer ITS. Asimismo, la U.M. Shahuindo

tiene aprobado procesar 36000 TMPD, lo cual se mantendria en el presente ITS.

En el Mapa 9.7-1, se observa el drea propuesta de ampliaciéon en 15% del tajo Chalarina
superpuesta en una imagen satelital, y las unidades de vegetacién aprobadas en la MEIA-d.

Figura 9.7-1
Vista de planta de la huella Aprobada y Ampliacién para del 7mo ITS
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Fuente: Shahuindo, 2021
Elaboracién: Ausenco, 2021
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Descripcién del componente

Analisis de estabilidad

La configuraciéon de la ampliacion del Tajo considera los parametros geotécnicos
determinados en el estudio “Evaluacién de Estabilidad de Taludes de la Ampliacién del Tajo
Chalarina” realizado por Ausenco en noviembre 2021.

El andlisis de estabilidad fue desarrollado mediante el uso del software Slide versién 6.0,
desarrollado por Rocscience, utilizando en su andlisis el método de Spencer.

En el Anexo 9.1-2, Ampliacion del Tajo Chalarina, se presenta el estudio “Evaluacién de
Estabilidad de Taludes de la Ampliacion del Tajo Chalarina”, en la cual se presentan las
salidas del programa slide, los cuales muestran los andlisis de equilibrio limite realizados a
los taludes globales del disefio de la ampliacion. Dichas salidas contienen informacion de
todas las secciones transversales, propiedades de los materiales y ubicacidn de la superficie
de falla critica con el menor factor de seguridad.

Para el andlisis de estabilidad del talud local y global de la ampliacién se tomaron como
referencia los criterios de consecuencia de falla (bajo, moderado y alto) propuestos por
Stacey y Read (2009). En la Tabla 9.7-3, se observan los criterios de evaluacién para la
estabilidad fisica de los taludes de la ampliacién del tajo Chalarina:

Tabla 9.7-3
Criterios de evaluacion de estabilidad fisica de taludes

Descripcién Criterio

Factor Estatico de Seguridad (FS) 100 afios
Clasificacion del Tipo de Perfil Tipo C
Aceleracion Maxima del Disefio (Tipo B) 0.143 g
Clasificacion de Ajuste por Tipo de Perfil (Tipo C) 1.226
Aceleracion Maxima del Disefio ajustada al tipo de Perfil (Tipo C) 0.175¢g
Coeficiente sismico (kh) 0.088
Consecuencia de falla Moderada
Escala de Talud - Interrampa

Factor de seguridad estatico, minimo — en operacion 1.20
Factor de seguridad pseudo- estatico, minimo — en operacion 1.00
Escala de Talud - Global

Factor de seguridad estatico, minimo — en operacion 1.30
Factor de seguridad pseudo- estatico, minimo — en operacion 1.05

Fuente: Reporte de evaluacién de estabilidad de taludes - Ausenco, 2021

En la Tabla 9.7-4, se presenta un resumen de los resultados obtenidos de los andlisis de
estabilidad realizados por la condicion estatica y pseudo-estatica.
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Tabla 9.7-4
Resultados del Analisis de Estabilidad Fisica

SHAHUINDO S.A.C.

Condicion Condicion
Seccion Tipo de Falla /Ubicacion Estatica Pseudoestatica
(kh =0.088)
Criterio de Factor de Seguridad (FS) - Global FS>=1.30 FS>=1.05
Criterio de Factor de Seguridad (FS) - Interrampa FS>=1.20 FS>=1.00
Global 1.650 1.365
Seccion 1-1° Local - 1 1.934 1.594
Local - 2 2.083 1.720
Seccién 2-2° | Global 1.821 1.516
Global 1.513 1.27
Local Interrampa inferior 1.496 1.291
Seccioén 3-3°
Local Interrampa media 1.724 1.465
Local Interrampa superior 2.484 2.085
Global - talud derecho 2.344 2.04
Global - talud izquierdo 1.521 1.278
Global - talud izquierdo 2 1.756 1.491
!.oca] - talud izquierdo interrampa 1397 1213
inferior
Seccion 4-4°
LocaI.- talud izquierdo interrampa 2289 1887
superior
!.oca] - talud izquierdo 2 interrampa 2 494 2100
inferior
LocaI.- talud izquierdo 2 interrampa 1294 1114
superior
Global 1.980 1.652
Local Interrampa inferior 4.278 3.57
Seccion 5-5
Local Interrampa media 3.802 3.281
Local Interrampa superior 1.438 1.238
Global 1.887 1.609
Local Interrampa inferior 3.357 2.924
Seccién 6-6°
Local Interrampa media 1.442 1.234
Local Interrampa superior 2.681 2.245
Seccién 7-7° | Global 1.751 1.399
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Condicion Condicion
Seccion Tipo de Falla /Ubicacion Estatica Pseudoestatica
(kh =0.088)
Local - interrampa inferior 1.858 1.561
Local - interrampa inferior 2 3.405 2.813
Local - interrampa media 1.810 1.556
Local - interrampa superior 1.719 1.475
Global 1.547 1.290
Local Interrampa inferior 3.313 2.634
Seccién 8-8°
Local Interrampa media 1.674 1.419
Local Interrampa superior 1.816 1.583

Fuente: Informe de estabilidad de taludes- Ausenco, 2021

Se puede verificar que el area de la ampliacién incluye las recomendaciones de disefio en
cuanto a altura de banco, ancho minimo de banqueta de seguridad, maximo angulo local o
cara de banco y maximo angulo de interrampa.

9.7.1.1.2  Caracterizaciéon Geoquimica

Con respecto a la caracterizacion geoquimica de la zona de ampliacion del tajo se observa
gue mantiene las mismas unidades, como la arenisca y limolita que representan las litologias
predominantes (ver Anexo 9.1-1) de la ampliaciéon del tajo Chalarina. Estas fueron
caracterizadas en el Estudio Geoquimico que formaba parte de la MEIA aprobado mediante
R.D. N° 132-2016-MEM/DGAAM, de este estudio se puede extraer los siguientes resultados
(ver Tabla 9.7-5).
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Tabla 9.7-5
Resultados de los ensayos ABA de las limolitas y areniscas

S total S sulfuro B PNCARB
Litologia ID Muestra pH pasta PNCARB/PA
kg CaCO3/t kg CaCO3/t CaCo03/t kg CaCO3/t

GQ-01 0.03 0.03 512 0.94 0.000 -0.8 0 <0.02 1.668 1.779
GQ-02 0.3 0.3 5.02 9.38 1.000 -7.7 0.1067 <0.02 1.668 0.178
GQ-03 0.51 0.5 4.94 15.94 3.400 -11.3 0.2133 <0.02 1.668 0.105
GQ-04 0.17 0.2 491 5.31 -0.200 -5.1 -0.0376 <0.02 1.668 0.314
GQ-15 0.24 0.2 6.11 7.50 13.900 8 1.8533 0.15 12.508 1.668
GQ-16 0.29 0.3 5.20 9.06 0.500 -8 0.0552 <0.02 1.668 0.184

Limolita GQ-24 0.32 0.3 5.05 10.00 0.700 -8.2 0.07 <0.02 1.668 0.167
GQ-27 1.57 1.4 4.88 49.06 -0.500 -44.5 -0.0102 <0.02 1.668 0.034
GQ-28 4.47 4.4 5.51 139.69 -1.200 -138.9 -0.0086 <0.02 1.668 0.012
GQ-29 6.95 6.7 3.64 217.19 -6.000 -216.5 -0.0276 <0.02 1.668 0.008
GQ-33 6.42 6.2 2.14 200.63 -24.500 -219.1 -0.1221 <0.02 1.668 0.008
GQ-34 7.69 7.6 4.48 240.31 -4.900 -241.9 -0.0204 <0.02 1.668 0.007
GQ-35 16.98 16.8 4.08 530.63 -12.600 -537.9 -0.0237 <0.02 1.668 0.003
GQ-05 0.05 0.05 6.08 1.56 1.000 -0.3 0.64 <0.02 1.668 1.067
GQ-06 0.03 0.03 578 0.94 0.500 -0.1 0.5333 0.19 15.844 16.9
GQ-07 0.03 0.03 5.61 0.94 1.000 0.4 1.0667 <0.02 1.668 1.779
GQ-08 0.11 0.05 5.28 3.44 7.700 4.5 224 <0.02 1.668 0.485

Arenisca GQ-17 0.14 0.1 5.01 4.38 0.500 -3.5 0.1143 <0.02 1.668 0.381
GQ-18 0.2 0.2 5.14 6.25 0.000 -5.8 0 <0.02 1.668 0.267
GQ-19 0.47 0.4 5.08 14.69 -0.200 -14.2 -0.0136 <0.02 1.668 0.114
GQ-25 0.6 0.6 4.35 18.75 -0.700 -18.6 -0.0373 <0.02 1.668 0.089
GQ-30 3.27 3.2 4.71 102.19 -2.500 -102.4 -0.0245 <0.02 1.668 0.016
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S total S sulfuro Cinorg. PNCARB
Litologia ID Muestra pH pasta PNCARB/PA
kg CaCO3/t kg CaCO3/t kg CaCO3/t kg CaCO3/t
GQ-36 5.15 5.1 5.08 160.94 -3.500 -162.3 -0.0217 <0.02 1.668 0.01
Notas:

PA: Potencial de Acidez, ha sido calculado como 31,25x%Stotal
PN: Potencial de Neutralizacion

C inorg: Carbono inorgénico

PNN: Potencial Neto de Neutralizacion

Fuente: Amphos 21,2015
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Con respecto a las medidas de manejo se mantendran las aprobadas previamente en la MEIA
2016.

9.7.1.1.3 Parametros de disefo

Los parametros utilizados se muestran en la Tabla 9.7-6, con el objeto de asegurar durante
la etapa de disefio operativo de fases mineras; que los angulos de talud Interrampa
recomendados sean respetados, se ha preparado el esquema genérico de disefio de taludes.

Tabla 9.7-6
Recomendaciones de diseiio para la configuracién geométrica del tajo

Ancho -
Sector e Maximo -
minimo de , Maéximo
de angulo . Altura
L . , Altura de banqueta angulo ..
disefio Litologia local o . maxima
banco (m) de interrampa
del . cara de . IRA (m)
) seguridad . ©)
tajo (m) banco (°)
Intrusivo dioritico 8,0 7 66 37 150
Pit Limolita/arenisca 8,0 8 63 34 56
Norte '
Arenisca/limolita 8,0 8 63 34 64
i Intrusivo dioritico 8,0 8 63 34 150
it
Centro
Limolita/arenisca 8,0 10 55 27 56
Pit T .
Limolita/arenisca 8,0 10 55 27 56
QOeste
Pit Arenisca/limolita 8,0 8 55 30 72
Este
Arenisca 8,0 7 68 38 180
Start Limolita/arenisca 8,0 7 68 38 120
Pit
Arenisca 8,0 7 68 38 180
Limolita/arenisca 8,0 7 63 35,8 120
Pit Sur
Arenisca 8,0 7 63 35,8 180

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.1.1.4 Manejo de Agua

En la MEIA del Proyecto Shahuindo aprobada mediante R.D. N° 132-2016 MEM/DGAAM y en
el Tercer ITS aprobado mediante R.D. N° 193-2017-SENACE/DCA se indicé que el manejo de
las aguas de contacto, en el interior del tajo provenientes de la precipitacion, considera su
descenso por gravedad hasta llegar a pozas que colectan dichas aguas (en las zonas mds
bajas del tajo), que luego seran bombeadas por medio de tuberias superficiales hacia la
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planta de tratamiento de aguas &cidas (PTAA) para su tratamiento, relso en el proyecto o
posterior vertimiento ante un evento extremo de precipitacion.

El disefio de los canales e infraestructura relacionada al manejo de agua superficial de la
ampliacién del tajo Chalarina considerd la precipitacion maxima en 24 horas para 100 afos
de periodo de retorno.

El analisis hidroldgico realizado para el manejo de agua de la ampliacién del Tajo se presenta
en la seccion 2 del Anexo 9.1-2.

A continuacion, se describe el disefio de las infraestructuras hidraulicas relacionadas al
manejo de agua de la ampliacion del tajo Chalarina. En La Figura 1.2 y la Figura 1.3, del Anexo
9.1-2 Informe de Manejo de Agua, se muestran dichas infraestructuras de manera general.

o Cunetas y Canales

Los canales perimetrales, ubicadas aguas arriba de la ampliacién del tajo, y las cunetas
internas de la ampliacion del tajo fueron evaluadas y disefiadas de tal manera que se captey
minimice los flujos provenientes de las areas aportantes al tajo. Estas cunetas fueron
evaluadas y disefiadas para un adecuado manejo de aguas de no contacto y contacto
(interno). La Figura 1.4, del Anexo 9.1-2 Informe de Manejo de Agua, muestra de manera
detallada las secciones tipicas de los canales y cunetas.

e Los canales perimetrales presentan seccion trapezoidal con base de 0.60 m y taludes de
TH:1V, el revestimiento sera con geomembrana para el cual se considera un coeficiente
de Manning de 0.01, la pendiente es de aproximadamente 2%.

e Las cunetas internas presentan mayormente una seccion triangular con taludes laterales
de 2H:V1 y TH:1V, el revestimiento serd con geomembrana para el cual se considera un
coeficiente de Manning de 0.01, la pendiente longitudinal minima es de 0.5%.

e Las cunetas que se encuentran a la altura de las pozas, en las zonas bajas del tajo,
presentan una seccion trapezoidal con base de 0.6, 1.2y 1.5 my taludes de 1H:1V.

Las dimensiones de las cunetas se muestran en la Tabla 9.7-7 a manera de resumen de
calculos hidraulicos.
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Tabla 9.7-7
Resumen de dimensionamiento cunetas

Tipo c!e Estructura Seccion & X Tipo de revest. Vel. max N° Froud
manejo (m/s)
CAN-01 Canal Perimetral Trapezoidal 0.4 0.6 1 1 Geomem. 3.73 1.52
Agua de no CAN-02 Canal Perimetral Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 1.67 1.97
contacto
CAN-04 Canal Perimetral Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 2.72 1.69
CP-01 Canal Interno Trapezoidal 0.6 0.8 1 1 Geomem. 2.95 0.94
CT-01 Cuneta Interna Trapezoidal 1.2 0.6 1 1 Corte en Roca 10.740M 2.22
CT-02 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.87 1.07
CT-04 Cuneta Interna Trapezoidal 1.2 0.6 1 1 Geomem. 2.41 1.05
CT-05 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.7 1 1 Corte en Roca 11.04M 2.20
CT-06 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.8 1 1 Corte en Roca 11.98M 2.14
CT-07 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 3.72 2.95
Agua de CT-08 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.8 1 1 Corte en Roca 9.54(M) 1.73
contacto
CT-09 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 1.36 1.19
CT-10 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.17 1.21
CT-11 Cuneta Interna Triangular - 0.4 1 2 Geomem. 0.95 1.27
CT-12 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.21 1.20
CT-13 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.11 1.22
CT-14 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.36 1.16
CT-15 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.86 1.07
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Tipo de Vel. max

manejo Estructura Seccion & X Tipo de revest. (m/s) N° Froud
CT-16 Cuneta Interna Triangular - 0.4 1 2 Geomem. 1.06 1.24
CT-17 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.59 1.12
CT-18 Cuneta Interna Triangular - 0.4 1 2 Geomem. 1.04 1.24
CT-19 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.27 1.18
CT-19 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 1.26 1.22
CT-20 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.60 1.12
CT-20_A Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.82 1.08
CT-21 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.76 1.09
CT-22 Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.4 1 1 Geomem. 1.03 1.33
CT-22_A Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.4 1 1 Geomem. 3.24 3.10
CT-23 Canal Interno Trapezoidal 0.6 0.8 1 1 Geomem. 2.88 0.95
CT-24 Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.4 1 1 Geomem. 1.41 1.20
CT-26 Canal Interno Trapezoidal 0.6 0.8 1 1 Geomem. 2.81 0.96
CT-27 Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.4 1 1 Geomem. 112 1.29
CT-30 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.8 1 1 Corte en Roca 12.35(M 2.12
CT-31 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 1.51 1.15
CT-32 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.8 1 1 Corte en Roca 13.01M 2.08
CT-33 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.35 1.17
CT-34 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.53 1.13
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Tipo de Vel. max

manejo Estructura Seccion & X Tipo de revest. (m/s) N° Froud
CT-35 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.58 1.12
CT-36 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.30 1.17
CT-37 Cuneta Interna Trapezoidal 1.2 0.4 1 1 Geomem. 3.90 2.98
CT-38 Cuneta Interna Trapezoidal 1.2 0.4 1 1 Geomem. 1.00 1.36
CT-41 Canal Interno Trapezoidal 1.2 0.7 1 1 Geomem. 2.95 0.98
CT-42 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 1.50 1.16
CT-43 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.5 1 1 Geomem. 1.81 1.08
CT-44 Cuneta Interna Trapezoidal 1.2 0.6 1 1 Geomem. 2.29 1.06
CT-45 Canal Interno Trapezoidal 1.5 0.8 1 1 Corte en Roca 10.11M 1.72
CT-46 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.6 1 1 Geomem. 2.04 1.04
CT-47 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.6 1 1 Geomem. 1.92 1.06
CT-48 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.53 1.13
CT-49 Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.6 1 1 Geomem. 2.11 1.05
CT-50 Cuneta Interna Trapezoidal 0.4 0.4 1 1 Geomem. 491 2.70
CT-51 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.28 1.18
CT-52 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.47 1.14
CT-53 Cuneta Interna Triangular - 0.3 1 2 Geomem. 0.52 1.48
CT-54 Cuneta Interna Triangular - 0.6 1 2 Geomem. 1.72 1.10
CT-55 Cuneta Interna Triangular - 0.5 1 2 Geomem. 1.41 1.15
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Tipo de
manejo

Vel. max
(m/s)

Estructura Seccion & X Tipo de revest.

N° Froud

CT-56 Cuneta Interna Trapezoidal 0.6 0.4 1 1 Geomem. 5.99 2.59

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Se recomienda colocar disipadores de velocidad.
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. Bajantes

La bajante tiene la funcion de colectar los flujos provenientes de las cunetas internas y
evacuarlos aguas abajo hacia las pozas POZA 01 y POZA 02. Las bajantes presentaran
seccidn hidraulica de forma trapezoidal con taludes laterales de 1H:1V; cuya base esde 0.6 m
y 1.2my alturas de 0.6, 0.7 y 0.9 m; esta estructura se ubicara en corte de roca y debera tener
estructuras de disipacién de energia.

. Pozas

Se ha considerado la construcciéon de cinco pozas de sedimentaciéon (PSED 01, PSED 02,
PSED 03, PSED 04 y PSED 05), con el objetivo de captar el agua de no contacto y sedimentos
provenientes de la escorrentia superficial aguas arriba de la ampliacién del tajo. Asimismo,
se ha considerado dos pozas en las zonas mas bajas de la ampliaciéon (POZA 01y POZA 02),
de manera que capte el agua de contacto y sedimentos de la escorrentia en la zona interna
del tajo para ser almacenada y usada. Ademas, con el objetivo de amortiguar el volumen total
de sedimentos en las pozas de agua de contacto (POZA 01 y POZA 02), se ha considerado
disefiar pozas de paso en los accesos internos del tajo a una distancia minima de 100 m por
cada una. Las pozas de paso presentaran taludes de 1H:1V; cuya base, longitud y altura son
de 3m, 8my 3.5m, respectivamente.

Las pozas de manejo de agua de no contacto PSED 01, PSED 02, PSED 03, PSED 04 y PSED
05 tendran una capacidad total de 1 880, 195, 225, 360 y 390 m?, respectivamente y las pozas
de manejo de agua de contacto POZA 01 y POZA 02 tendrdn una capacidad total de 3480y
29 675 m?, respectivamente. Ademas, se debe tener en cuenta lo siguiente con respecto a las
pozas:

e Las pozas PSED 01, PSED 04 y PSED 05 estan disefiadas para retener los sedimentos
generados en 1 afio mas un evento de control de 100 afios de periodo de retorno, asi
mismo, podran retener el 25% del agua durante el evento de control, el resto seria
bombeado con un caudal de 395, 29 y 64 L/s, respectivamente, para ello se recomienda
emplear 2 bombas de 50 HP que transporten el flujo mediante 2 tuberias sélidas de HDPE
de 6" para la poza PSED 01y 1 bomba de 58 HP y 1 tuberia sélida de HDPE de 4" para las
pozas PSED 04 y PSED 05.

e Las pozas PSED 02 y PSED 03 también estan disefadas para retener los sedimentos
generados en 1 afio mas el evento de control, ademas, permitiran el drenaje del evento de
control mediante una tuberia de descarga de 300 mm y contendra el aumento de nivel
temporal durante el evento.

e En el caso de las pozas de contacto POZA 01 y POZA 02, se encuentran disefiadas para
retener los sedimentos generados en 1 afio mas el evento de control, podran almacenar 7
dias de la precipitacion promedio anual o el 25% de la escorrentia durante el evento de
control. Para el caso de la Poza 01, el resto de agua seria bombeado hacia la POZA 02 con
un caudal de 412 L/s, mientras que la Poza 02 se dejaria inundar durante un evento
extraordinario y posteriormente seria desaguado durante 2 dias con un caudal de 261 L/s
por dia hacia la poza Adria, ubicada en el exterior del tajo. Para el sistema de impulsién de
la POZA 01, se recomienda emplear 3 bombas de 50 HP que transporte el flujo mediante
3 tuberias sélidas de HDPE de 6”. Para la POZA 02, se recomienda emplear 1 estacién de
bombeo en la poza y 2 estaciones de bombeo intermedias de 2 bombas de 335 HP para
cada estacion que transporte el flujo mediante 2 tuberias sélidas de 8.
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9.7.1.1.5

Estudio hidrogeologico

En la seccion 8.1.4.4 de la Linea Base Fisica se ha desarrollado las condiciones
hidrogeoldgicas respecto a los componentes propuestos.

La ampliacion del Tajo Chalarina propuesto en el ITS-7, sera desarrollado dentro del cono de
abatimiento proyectado y aprobado en la MEIA del 2016 acorde al disefio del tajo aprobado.
Por lo tanto, la construccion de la ampliaciéon del tajo se considera como zona impactada,
basado en las condiciones hidrogeoldgicas establecidas en la MEIA, y la construccion de los
componentes del ITS-7 no generan impactos adicionales a los ya considerados en la MEIA.

9.7.1.2 Descripcién de las actividades de construccion
En lineas siguientes, se describen las actividades referidas a la etapa de construccién para la
ampliacién del Tajo:

9.7.1.2.1 Retiro de material organico

Previo a la ampliacién del Tajo, se tiene previsto la remociéon de material organico o topsoil

sobre las 26.88 ha propuestas en el presente Informe Técnico Sustentatorio, lo que

representara el retiro de un volumen estimado de 80 700 m8, material que sera dispuesto
adecuadamente en los depositos de material organico aprobados.
9.7.1.2.2  Materiales e Insumos

Los principales insumos y materiales requeridos para las actividades de construccién se

indican a continuacion:

e Combustible para maquinaria y equipos, de acuerdo con los requerimientos indicados en
la Tabla 9.7-8.

Tabla 9.7-8

Consumo de combustible en la Etapa de Construccion

Equipos Consumo (gal/mes)

Magquinaria 24 300
Vehiculos menores 2 400
Generadores eléctricos 12 600

Fuente: Shahuindo 2021

e Insumos y materiales para mantenimiento de maquinaria y equipos (aceites, lubricantes,
trapos industriales, pinturas, pegamentos, equipos de proteccidn personal, etc.).

e Requerimiento de agua, este no sufrird variaciéon con relacién a los instrumentos de
gestion ambiental aprobados en la MEIA. El suministro de agua para consumo humano
serd mediante la compra de agua de cisterna potabilizada, ademas de bidones de agua
de mesa. Sin embargo, el requerimiento de agua subterranea sera obtenida de los pozos
aprobados en la MEIA.

9.7.1.2.3  Equipos y Maquinaria

Se utilizaran los mismos equipos y maquinarias que han sido descritos en la MEIA; de los

cuales, la cantidad de equipos y maquinarias asignada para la ampliacién del tajo sera la que

se indica en la Tabla 9.7-9.
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9.7.1.2.4

9.7.1.3

Tabla 9.7-9
Equipos y Maquinarias a Usar en la Etapa de Construccion

Equipos Cantidad

Excavadora sobre orugas CAT 336D 1
Tractor sobre oruga CAT D8 1
Camion Volquete 15 m3 5
Camién Grla 1
Retroexcavadora CAT 420F 1
Vehiculo de transporte de personal 1
Camioneta 4x4 1

Fuente: Shahuindo, 2021

Mano de obra

Para la ampliacién del Tajo propuesto en este Informe Técnico Sustentatorio, se estima la
necesidad de 25 personas, de los cuales 10 personas serdan mano de obra calificada y 15
personas seran mano de obra no calificada. Cabe sefialar que no se contratard mas personal
del previsto en la MEIA.

Es preciso indicar que el personal no calificado, segin el compromiso de SHAHUINDO, sera
contratar el 85% de la regiéon Cajamarca, de los cuales el 65% provendria del distrito de
Cajabamba.

Descripcién de las actividades de operacion

De acuerdo con el plan de minado presentado en la MEIA y el ITS-3, los cuales se encuentran
aprobados para el periodo de operacion 2016-2026; para el ITS-7 se propone cambios en el
plan de minado a partir del afio 7, en el cual se extraerian aproximadamente un total de 282.5
Mt entre mineral y material excedente. Ademas, el tonelaje de extraccién de 123.9 Mta 132.9
Mt de mineral y de130.2 Mt a 149.6 Mt de material excedente, el tiempo de operacion del tajo
se mantiene igual hasta el afio 11.

El Plan de Minado propuesto, considerando la ampliacion del Tajo, se muestra en la Tabla
9.7-10.

El cambio del plan de minado considera la ampliacién de la huella y geometria del Tajo
Chalarina hacia el noreste en un 15% de area adicional, propuesta para el Séptimo ITS.
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Tabla 9.7-10
Plan de Minado U.M. Shahuindo

Plan de Minado Plan de Minado ITS- | Plan de Minado ITS-

Periodo MEIA 3 7

Total (ton) Total (ton) Total (ton)

Ejecutado 1,272,868 1,272,868 1,272,868

Afio 1 2016 9,618,454 9,618,454 9,618,454
Afio 2 2017 18,786,996 18,786,996 18,786,996
Afio 3 2018 27,073,227 27,073,227 27,073,227
Afio 4 2019 25,228,755 25,228,755 25,228,755
Afio 5 2020 18,395,636 20,504,172 20,504,172
Afio 6 2021 14,657,576 18,874,647 18,874,647
Afio 7 2022 18,212,617 20,321,153 33,807,153
Afio 8 2023 30,912,373 30,912,373 34,398,373
Afio 9 2024 24,943,317 24,943,317 33,591,940
Afo 10 2025 30,944,469 30,944,469 32,430,469
Afo 11 2026 23,195,395 25,669,737 26,924,204
Total 243,241,683 254,150,168 282,511,258

Fuente: Shahuindo, 2021.

El disefio del tajo Chalarina considera bancos de 8 m de alturay entre 7 my 9 m de ancho de
berma, con angulos inter-rampa de entre 34° y 38° dependiendo del sector del tajo que se
explote. El angulo de la cara del banco variara también de acuerdo con la roca de explotacion,
entre 55°y 63°. Es importante indicar que los angulos de los taludes y el ancho de los bancos
podrian variar en el tiempo segun las condiciones del terreno y sin comprometer su
estabilidad fisica. Asimismo, los caminos de operacién consideran una pendiente maxima de
10% y un ancho entre 16 my 25 m.
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Tabla 9.7-11
Parametros Geométricos del Tajo

Parametros Geométricos del Tajo

Ancho de Berma 7-9m
Angulo inter-rampa 34 - 38°
Angulo de talud de banco 26 — 35°
Altura de banco 8m
Gradiente de la rampa 10%

Fuente: Shahuindo, 2021.

En la Tabla 9.7-12, se muestran las caracteristicas principales de las rampas y caminos de
operacion:

Tabla 9.7-12
Parametros Geométricos del camino externo al tajo

Parametros ‘ Rampas Haul Road (externo al tajo)
Distancia de seguridad 2m 1.8m
Ancho de camion 6.1m 6.1m
Distancia entre volquetes 2m 2m
Ancho de rampa 25m 25m
Gradiente de la rampa 10 % 0.1

Fuente: Shahuindo, 2021.

En la Tabla 9.7-13 y Figura 9.7-2 se muestra el plan de minado de los cinco periodos (afios)
donde se tiene un promedio de stripping ratio de 1.4 y un material a mover 161.2 Mt entre
mineral y desmonte.

Tabla 9.7-13
Plan de minado ITS 7

Periodo 1 afio 4 afio 5 aiio
Minado

Mineral al PAD Kt 13.586 | 13.586 | 13.586 | 13.586 | 13.140 67.484

AU Grade g/t 0.56 0.55 0.43 0.45 0.49 0.50

AU Grade g/t 5.91 7.51 6.81 7.62 7.07 6.99

AU Placed KOz 247 239 189 195 209 1.079
AU Placed KOz | 2.583 3.282 2.975 3.329 2.987 15.156
Desmonte Kt 20.221 | 20.812 | 20.006 | 18.844 | 13.784 93.668

SR 1.5 1.5 1.5 1.4 1.0 1.4

o e e oy T s o o v S it
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O

Periodo

Total material movido Kt 33.807 | 34.398 | 33.592 | 32.430 | 26.924 | 161.152

Fuente: Shahuindo,2021

Figura 9.7-2
Movimiento de Material Plan de Minado Séptimo ITS
PLAN DE MINADOITS 7
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Desmonte [__]Mineralal PAD [ Mineral al Stockpile ===AU Placed

Fuente: Shahuindo,2021

Asimismo, es importante indicar que la ampliacion del Tajo Chalarina propuesto en el ITS-7,
sera desarrollado dentro del cono de abatimiento proyectadoy aprobado en la MEIA del 2016,
acorde al disefio del tajo aprobado. Por lo tanto, la construccion de la ampliacién del tajo se
considera como zona impactada, basado en las condiciones hidrogeoldgicas establecidas
en la MEIA, y la construccidon de los componentes del ITS-7 no generan impactos adicionales
a los ya considerados en la MEIA. De acuerdo con lo indico en la seccion 8.1.4 del capitulo
del Linea Base Fisica.

El método de perforacion y voladura se mantendra segun lo declarado en la MEIA, asimismo,
el numero de voladuras aprobado. A continuacion, se resume las actividades de operacion.

En la Figura 9.7-3 y Figura 9.7-4, se presentan planos de vista en planta y perfil de una seccién
del tajo, en la cual se puede observar la diferencia de profundidades que habra entre el area
de ampliacién propuesta respecto a la profundidad final del tajo aprobado. De estas graficas
se desprende que la profundidad en el area de ampliacién tendrd una cota superior respecto
a la profundidad final del tajo.
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Figura 9.7-3
Vista de en planta de la huella Aprobada y Ampliacion para del 7mo ITS
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Figura 9.7-4
Perfil de la seccion A-A’ de la huella Aprobada y Ampliacion para del 7mo ITS
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9.7.1.3.1

9.7.1.3.2

9.7.1.3.3

Perforacién y voladura

La perforacion se realiza con el método DTH (Down The Hole- Martillo de fondo). Previamente
se realiza la limpieza y nivelacién de la plataforma de perforacion. Posteriormente, personal
de Topografia coloca las estacas que conforman la malla de acuerdo con los patrones de
disefio establecidos por el area de Operaciones Mina en base a la informacién de Geologia
Mina, Geotecnia y Planeamiento. El detritus de la perforacién es utilizado como muestra para
la elaboracion de poligonos/bloques con leyes reales de parte de Geologia Mina.

La voladura en Shahuindo la realizard la empresa contratista que brinda el servicio de
voladura integral, la medicion y nivelacion de los taladros, el primado de cada taladro, carguio
de taladros, tapado del proyecto a volar, amarre e inicio de la voladura.

De acuerdo con lo aprobado en la MEIA, se realizardn como maximo 4 voladuras semanales.
Las voladuras se programardn entre las 07:00 y las 17:00 horas y los factores de carga
promedio seran de 0.22 Kg de explosivo por tonelada.

Carguio, acarreo y transporte interno

La actividad de carguio de materiales la ejecutan principalmente excavadoras. La supervision
y controladores de Geologia Mina asignan los proyectos y el bloque. De acuerdo con la
clasificacion de materiales, el operador de equipo de carguio indica al operador de volquete
el destino del material (a Stockpile o Pad de Lixiviacién directamente). En caso de desmonte
su destino seran los Depédsitos de Material Excedente DME Sur y DME Choloque 1, y de ser
material organico, al Depdsito de Material Organico (DMO). Para los cinco periodos se tiene
contemplado trabajar con cuatro excavadoras cuya productividad alcanza 1,200 t/hr.

La actividad de acarreo se ejecutara con volquetes, los cuales transportan los diversos
materiales a los destinos segun su clasificacion. El control de pesaje se realiza con una
balanza instalada en la operacion. Se realiza una muestra del 10% de los viajes. Para los cinco
periodos se tiene contemplado trabajar con 50 unidades en promedio.

Para la descarga tanto en Stockpile y/o DME se emplea equipo auxiliar como tractor de
orugas, cargador frontal o retroexcavadora. Los volquetes ingresan por el lado izquierdo de
la plataforma y descargan siguiendo la secuencia que indica el operador y el cuadrador. El
empuje de material es perpendicular a la cresta hasta alcanzar las marcas puestas por
Topografia en el nivel inferior.

Actividades de desaguado

Debido a que no se estad profundizando el tajo mas alld de lo aprobado en la MEIA, el
desaguado del Tajo se mantiene conforme a lo ya previsto y aprobado en la MEIA e indicado
en el Tercer ITS, donde se incluyen las siguientes actividades:

e Construccién de pozos piloto

e Construccion de piezémetros

¢ Construccién de pozos de bombeo nuevos y/o de reemplazo
e Construccién de drenes horizontales y/o inclinados

¢ Tendido de lineas de tuberias y bombeo

e Otras estructuras que permitan realizar el drenaje para bajar el nivel fredtico y mantener
el tajo seco

Asimismo, se debe precisar que podria alcanzar el flujo de bombeo entre el rango de 78 a 158
L/s durante la operacion y de 13 a 190 L/s durante la etapa de post-cierre. El proceso
constructivo de los pozos se realizara de manera progresiva y de acuerdo con las
necesidades operativas de desaguado (drenaje del tajo); asimismo, para poder controlar los
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9.7.1.3.4

9.7.1.3.5

9.7.1.4

niveles de descenso se habilitaran piezémetros que permiten contar con la informacién de
los niveles freaticos.

Respecto al remplazo de los pozos se realizara cuando un pozo quede inoperativo o sea
afectado por el minado, o por inoperatividad, el cual sera reemplazado. En tanto que la
construccion de drenes horizontales y/o inclinados responden a un tema geotécnico, cuya
finalidad es poder despresurizar las paredes de los tajos de forma pasiva.

Mano de obra

Dado que la ampliacién del Tajo asciende al 15% del area aprobada del tajo, la necesidad de
personal para la operacion de esta seccién del tajo serd cubierto con el personal que
actualmente viene laborando en la Unidad Minera Shahuindo.

Cronograma de Actividades

La etapa de operativa de la ampliacidn del Tajo se mantendra durante la vida util de la Unidad
Minera Shahuindo, es decir hasta el afio 11 del Plan de minado. (Ver Tabla 9.7-57)

Descripcion de las actividades de cierre

Las actividades de cierre que se consideraran son las aprobadas en la MEIA.

¢ Desmantelamiento de equipos y retiro de tuberias.

¢ Disefio de berma de seguridad paralela limite superior de talud del tajo.
e Colocacion de cerco vivo alrededor de la berma de seguridad.

e Cierrey re perfilado de caminos de acceso.

e Cualquier zona de las paredes del tajo que contenga materiales con potencial de
generacion de acidez sera cubierta con shotcrete.

e Se espera que el tajo eventualmente se llene con agua y se forme un lago.
e Las aguas del rebose del tajo seran tratadas por un sistema de tratamiento pasivo.

En el Capitulo 14 se presenta el plan de cierre a nivel conceptual del Proyecto, donde se
describen en detalle las medidas de cierre a nivel conceptual aplicables para el presente
Proyecto.

105813-01-RPT-001 Copyright ® 2020 Ausenco Pty Ltd. El nombre y la marca denominativa de Ausenco son marcas registradas de 9-52

Rev: C

Ausenco Pty Ltd. Ausenco se refiere a Ausenco Pty Ltd. y sus afiliados globales. Todos los derechos reservados.

Fecha: Enero 2022



AU SenNco SHAHUINDO S.A.C.

9.7.2

Modificacion del Canal Alfa

La modificacién del canal de derivacién de aguas de escorrentia superficial del tajo ubicado
al oeste del tajo se plantea con la finalidad de optimizar el manejo de agua de no contacto
del tajo Chalarina. Para ello se ha planteado la modificacién de los canales de derivacién
denominados canal Alfa Norte, centro y Sur. El canal Alpha Norte deriva los flujos de
escorrentia superficial colectados hacia la quebrada San José localizada al norte del tajo
Chalarina. Similar a lo consider6 en el MEIA aprobada.

Por otro lado, el canal Alfa sur se extiende hacia la poza de disipacién 01, a partir del cual se
conecta a la variante del canal Alfa situado en el acceso proyectado a lado sur oeste de la
plataforma del Taller de mantenimiento (Truck Shop).

Por otro lado, parte del flujo proveniente de la nueva plataforma del Taller de mantenimiento
Truck Shop es recolectado a través de un canal de concreto y dirigido hacia la poza ratén
macho 02 para luego empalmar mediante una alcantarilla a la variante del canal Alfa.

Todo el flujo superficial recolectado del canal Alfa sur es conducido hacia la poza de
disipacion 03, a partir del cual se conecta al canal de coronacién del DME Sur.

El canal Alfa fue disefiado para conducir caudales asociados a un periodo de retorno de 1
000 afios.

Asimismo, en el Mapa 9.7-2 se muestra la ubicacion del canal alfa propuesto, superpuesto
en una imagen satelital. En la Figura 9.7-5 se muestra la ubicacién del canal sobre imagen de
satelital reciente, asi como una vista donde se muestra las infraestructuras relacionadas al
canal (Mayor detalle ver Plano SH-S013-19-CI-DWG-0101-General-01, del Anexo 9.2-1)
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Figura 9.7-5
Ubicacion del Canal Alfa
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9.7.2.1 Descripcion del componente
A continuacién, se presentara un resumen de los criterios mas importantes del
disefio geotécnico, civil e hidraulico del Canal de derivacién Alfa para la derivacién de las
aguas de escorrentia superficial, con base en los andlisis de estabilidad fisica y analisis
hidraulico que sustentan el disefio final de los componentes. En el Anexo 9.2 se adjuntan los
informes que los sustentan.
9.7.2.1.1  Criterios de disefio
Los criterios de disefio empleados para el canal Alfa se muestran en Tabla 9.7-14.
Tabla9.7-14
Criterios de disefio
. Criterio Minimo Requerido /
Parametro
Valor
Canal y Camino de Acceso
Factor Minimo de Seguridad (FOS) >15
Estatico o
Estabilidad de Taludes
Factor de Seguridad Pseudo- =10
Estatico - corto plazo (con sismo) -
Derivacion de Aguas de Escorrentia
Volumen de escorrentia como
Estabilidad Hidrologica resultado de un evento de
tormenta 1000 afos.
Manejo de aguas
Altura de agua entre el nivel de
Borde Libre flujo maximo esperado y el nivel
de la linea de energia
Fuente: Shahuindo,2021
9.7.2.1.2 Parametros de diseiio
Los parametros de disefio del canal Alfay el camino de acceso, empleados para su ingenerias
se presentan en la Tabla 9.7-15.
Tabla9.7-15
Parametros de diseiio
Parametro | Valor
General
Periodo de Retorno | 1000 afios
Canales de Derivacion
Precipitacion maxima 92 mm
Seccioén de Disefio Rectangular/trapezoidal
Pendiente Minima de Disefio 0.5%
Sobreelevacién en Curva Si
Radio de Curvatura Minimo 15m
Borde Libre minimo 300 mm
Material de Revestimiento Concreto Armado/Mamposteria
Resistencia del Concreto 30 Mpa
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Parametro Valor

Espesor Minimo de Revestimiento de Canales 150 mm
Juntas Water Stop/Sello elastémero
Drenaje en paredes de canal Tubos de 50 mm o 2 pulgadas
Taludes
Talud de corte 1H:1V (Suelo)/0. 5H:1V (Roca)
Talud de relleno 1.5H:1V
Altura de banco maximo 10m
Ancho de banco minimo 3m
Acceso
Ancho libre minimo 7.2m
Bermas de seguridad 0.90 m
Capa de rodadura 0.20m
Bombeo en tangente 2%
Alcantarillas
Estructura de Cruce Tuberia/MCA
Material de Revestimiento de Estructuras de HDPE/Concreto Armado
Cruce
Espesor de Recubrimiento minimo 300 mm (en losa)
Pendiente Minima de Disefio 1%
Eficiencia maxima 75%
Estructura de Entrada y Salida Tipo Caja
Material de Revestimiento de la Caja Concreto Armado
Espesor minimo de Revestimiento 200 mm
Estructura de captacion
Material de Relleno Relleno estructural
Proteccién de Taludes de Relleno Si
Material de Revestimiento en Taludes y base Mamposterfa de Piedra, concreto armado
y geoweb
Estructura de descarga
Tipo de Estructura Caja laminadora
Material de Revestimiento de la Caja Concreto Armado
Pendiente minima de descarga 2%
. L Mamposteria de Piedra, concreto armado
Proteccién contra erosién
y geoweb
Fuente: Shahuindo, 2021
105813-01-RPT-001 Copyright © 2020 Ausenco Pty Ltd. El nombre y la marca denominativa de Ausenco son marcas registradas de 9-57
Rev: C Ausenco Pty Ltd. Ausenco se refiere a Ausenco Pty Ltd. y sus afiliados globales. Todos los derechos reservados.

Fecha: Enero 2022



Au SenNco SHAHUINDO S.A.C.

9.7.2.1.3 Diseio Geotécnico
A partir de los modelos geotécnicos y geomecdanicos establecidos en campo por Tierra
Group, se han realizados analisis de estabilidad mediante el método de equilibrio limite. En la
Tabla 9.7-16, muestra los criterios de disefio.
Tabla9.7-16
Parametros de diseiio
Evaluacion Criterio de Disefo
Factor Estatico de Seguridad (FS) 21.5
ei 4 L. =1.0
(FS) Pseudoestatico 6 Deformacion . -
6 deformacién <1 m
Evento Sismico de Disefio 475-afos de periodo de retorno
Coeficiente Sismico a=0,13
Méxima Aceleracion del Suelo (PGA) 0.251g
Fuente: Shahuindo, 2021
9.7.2.1.4 Control de aguas superficiales
A continuacion, se describe la estrategia de agua de no contacto del Canal Alfa. Este manejo
de agua consta de tres secciones de canales de derivacién, denominado Canal Alpha Norte,
centroy sur que interceptan y derivan los flujos de agua superficial de sus cuencas tributarias.
Estos canales evitaran el ingreso de agua de lluvia al tajo.
Los caudales estimados para una tormenta de 1000 afios que serdan utilizados para el disefio
y verificacion de las estructuras hidraulicas que conforman este proyecto se presentan en la
Tabla 9.7-17.
Tabla9.7-17
Caudales de ingreso
Estructuras Area de Drenaje | Area Parcial (m?) cal(’;zll:)'co
SCN-1 22,769 66.5 0.13
SCN-2 35,978 66.6 0.20
SCN-3 84,298 64.2 0.39
SCN-4 234,652 71.7 2.35
SCN-5 45,285 79.9 0.69
SCN-6 68,755 84.4 1.30
SCN-7 23,681 73.8 0.26
SCN-8 43,622 83.3 0.75
Canal de Derivacion SCN-9 15,866 67.4 0.12
Alpha Norte
SCN-10 35,323 76.4 0.43
SCN-11 96,598 81.6 1.48
SCN-12 42,931 68.8 0.23
SCN-13 441,921 74.7 3.34
SCN-14 11,511 69.0 0.06
SCN-15 16,586 69.0 0.09
SCN-16 32,964 68.8 0.19
SCN-17 70,829 64.9 0.36
Fuente: Shahuindo,2021
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Las estructuras hidraulicas principales para disefiar son:

9.7.2.1.5

Canales de derivacion para tormentas de disefio de 24 horas de duracion asociadas a 1
000 afios de periodo de retorno. Estos dos canales de derivacion denominados canal
Alpha Norte, los cuales derivan los flujos de agua de lluvia y evitan su ingresen al tajo. El
canal Alpha Norte deriva los flujos colectados hacia la quebrada San José localizada al
norte del tajo Los canales serdan de seccion trapezoidal con taludes de 0.5H:1V,
revestimiento geoweb y concreto en la base y paredes.

Estructuras de captacién: estan asociadas a una tormenta de 1000 afios y 24 horas de
duracion. En todas las quebradas que intercepten los canales se han proyectado
estructuras de captacién. En total, se ha propuesto la construccién de estructuras de
captacion: 6 en el canal, que tiene la funciéon de captar los flujos aportantes de las
quebradas hacia los canales propuestos.

Estructuras de descarga (réapidas) En cuanto a la construcciéon de las Estructuras de
Descargas (Rapidas), se construiran bloques de concreto en toda la longitud de la rapida
con el objetivo de controlar la velocidad del flujo.

Alcantarillas de cruce para tormentas de disefio de 1000 afios y una duracion de 24 horas.
Se ha previsto el disefio de 5 alcantarillas de cruce que permitiran dar continuidad a los
flujos superficiales de los canales Alfa Norte, centro y Sur a través del acceso existente.
Las estructuras de cruce consisten en conductos circulares de HDPE y pendientes
variables.

Diseno Civil

El disefio civil contempla las actividades de movimiento de tierras en corte y relleno,
estimacion de niveles de cimentacion, seleccion de revestimiento de los canales, disefio de
la plataforma del camino de acceso, estructuras de cruce de quebradas y caminos existente
mediante alcantarillas.

Los canales tienen como funcién principal captar los flujos provenientes de los taludes
adyacentes y evacuarlos hacia zonas fuera de los limites de la ampliacién del Tajo.

En funcion de las dreas aportantes se realizo el andlisis hidrolégico de las avenidas méximas
con la finalidad de determinar el caudal pico lo cual permitié6 dimensionar los canales de
derivacién y determinar el tipo de revestimiento.

La configuracioén general del proyecto incluye los siguientes componentes:

Canal de Derivacion Alpha Norte: El canal de derivacién Alpha Norte tendra una longitud
aproximada de 2,940 m, ha sido disefiado para derivar las aguas de escorrentia del lado
oeste del tajo hacia la quebrada San José por el norte y por el sur hacia el inicio del canal
de derivacion Alpha sur (Quebrada Choloque).

Estructuras de Captacién de Quebradas: Estas estructuras de captacion han sido
disefiadas con la finalidad de captar los flujos provenientes de las quebradas y
direccionarlas hacia los canales proyectados. Se han proyectado 6 estructuras de
captacion para el canal Alpha Norte, las Estructuras de Captacion estan conformadas por
un tramo de encauzamiento y una poza de disipacion al pie del canal colector que seran
revestidos con geoweb con concreto, colocadas sobre un geotextil no tejido de 270 g/m2.
Para su construccion se realizara la excavacion hasta el nivel de cimentacién, luego se
colocara y extendera el geotextil sobre el terreno nivelado, y finalmente la colocacién del
revestimiento de geoweb de acuerdo con los planos de construccion.

9.7.2.2 Descripcion de las actividades de construccion

Entre las actividades para construccion se tiene:
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e Lalimpieza del Sitio, la cual empieza con la preparacion, limpieza y remocion de la maleza,
vegetacion.

e Excavaciones, comprende toda excavacidén requerida para alcanzar los niveles y curvas
de nivel planificados, para instalar el componente propuesto.

¢ Relleno estructural, se utilizara como relleno para la construccion del camino de acceso
perimetral y/o canal de Alpha.

e Mamposteria, se considera la mamposteria de piedra ligada con mortero, para muros,
revestimientos de obras hidraulicas, cabezales de alcantarillas, donde y como lo
indiquen estas especificaciones y en conformidad razonable con las alineaciones y
rasantes indicada en Planos.

e También se considera la preparacion e instalacion de tejidos geotextiles no tejido.

¢ Instalacion de alcantarillas HDPE

9.7.2.3 Descripcion de las actividades de operacion.
El canal alfa tendra como funcién captar y direccionar las aguas de no contacto cercanas al
tajo Chalarina y al depdsito de desmonte sur producto de las precipitaciones en las zonas de
influencia durante la etapa de construccion y operacién. El canal alfa tendra periodos de
limpieza para su mantenimiento y certificar el buen funcionamiento y asi evitar el cumulo de
sedimentos o rocas que se desplazan en la escorrentia
La limpieza del canal alfa, se realizard en temporada seca. Es importante indicar que las
actividades de construccién de los componentes se realizaran en época seca.

9.7.2.4 Descripcion de las actividades de cierre
Finalizada la explotacién se procedera a reconformar, de acuerdo con el disefio de nivelacién
y su colocacioén de cobertura vegetal.

9.7.2.5 Cronograma de Actividades
En la Tabla 9.7-57 se observa el cronograma de construccién del componente canal Alfa. Es
preciso mencionar que en la etapa de operacion el canal alfa seguira operando durante el
periodo de vida util del proyecto.
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9.7.3

Implementacién de Pozas de manejo de Agua del DME Choloque (1era Etapa)

En el EIA del Proyecto Shahuindo (Ausenco, 2013), se aprob6 la implementacién del depésito
de material estéril (DME) Choloque, ocupando un drea de aproximadamente 72.6 ha. En el
primer MEIA del afio 2016 se amplié su capacidad maxima de almacenamiento a 73.3 Mty
un drea total de 80.97 ha, considerando un talud de apilamiento de 3:1 (H: V). Este disefio
considera la proyeccién de un sistema de subdrenaje, coleccion de efluentes y pozas de
monitoreo de control de sedimentos, canales perimetrales, etc.

En el presente ITS se plantea la Implementaciéon de pozas del DME Choloque (Poza de
Efluentes, Poza de Subdrenaje y Poza de Sedimentacién), que forman parte de la
de construccion de la primera etapa del DME y por consiguiente la reubicacion de estas pozas
para esta primera etapa.

En el Mapa 9.7-3 se muestra la ubicacion del sistema de manejo de agua para el DME Choque
(1era etapa) superpuesto en una imagen satelital.
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9.7.3.1.1

Consideraciones para el disefio

Poza de sedimentos

La poza de sedimentos ha sido proyectada para el control de sedimentos y sélidos en
suspensién de los flujos provenientes de las cuencas al lado Este DME Choloque que sean
captados por el Canal del acceso de conexidn y sus aportantes.

La poza de sedimentos captara flujos de No Contacto para un Periodo de retorno TR= 100
afios y una vez se haya verificado el correcto control, sedimentacion de los sdélidos en
suspensién y cumplan los limites permisibles, podran ser entregados a la quebrada
Choloque. En caso ocurra lo contrario, serd necesaria el uso de floculantes o algunos otros
quimicos aprobados por normativa ambiental.

Poza de subdrenaje

La poza de monitoreo de subdrenaje debera ser construida al pie del DME Choloque, de
manera permita el almacenamiento de los flujos captados por el sistema de subdrenaje de
esta estructura. La funcion de esta poza es permitir el almacenamiento del volumen de agua
subsuperficial captado por los subdrenes dentro de los limites del depdsito, por un periodo
no mayor a 12 horas. Si las muestras no contienen sustancias nocivas se procedera con la
liberaciéon al medio ambiente, pero si existe evidencia de alglin agente contaminante, se
derivara estos flujos hacia la planta de tratamiento destinada para este propésito.

La poza de subdrenaje proyectada tiene una profundidad de 3 m, ancho de 8 my largo de 15
m con taludes laterales de 1.5H: 1V. Esta poza debera tener un borde libre de 1 m sobre el
nivel maximo de almacenamiento, ademas de una berma de 0.50 m de altura a lo largo de su
perimetro superior. El ancho minimo propuesto para el acceso de inspeccién es de 4 m sin
considerar berma.

La poza sera revestida con geomembrana con geo celda identada rellena de concreto f'c=
210 kg/cm?, para facilitar el mantenimiento de esta, en la Tabla 9.7-18 se resume las
cantidades de materiales de revestimiento.

Tabla 9.7-18
Descripcion de Poza subdrenaje

Descripcion Cantidad

Geotextil no tejido 200 g/m?2 960 m?
Geo celda rellena con concreto (e=0.15 m) 960 m?
Capacidad 400 m3
Cota de fondo 2516 msnm

Fuente: Shahuindo, 2021

Poza de efluentes

La poza de efluentes debera ser construida al pie del DME Choloque, de modo tal que permita
el almacenamiento de los flujos captados por el sistema de coleccién de efluentes de esta
estructura. La funcién de esta poza es permitir el almacenamiento del volumen de agua
captado por las redes del sistema de efluentes, por un periodo no mayor a 12 horas en la
etapa. Estos flujos seran derivados hacia la planta de tratamiento destinada para este
propésito.
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La poza de efluentes proyectada tiene una profundidad de 7 m, revestida con geo celda
indentada rellena de concreto f'c= 210 kg/cm?, para facilitar el mantenimiento de esta, y con
taludes internos laterales de 1.5H:1V. Esta poza debera tener un borde libre de 1.00 m sobre
el nivel maximo de almacenamiento, ademas de una berma de 0.50 m de altura a lo largo de
su perimetro superior. El ancho propuesto para el acceso de inspeccion es de 4.00 m minimo
sin considerar berma.

En la Tabla 9.7-19 se resume las cantidades de materiales de revestimiento. La poza de
efluentes cuenta con una rampa de ingreso, de 15% de pendiente y 4 m de ancho libre. Su
sistema de revestimiento esta compuesto por Geo celda (h = 0.15 m) rellena de concreto (f'c
= 210 kg/cm?) dispuesta sobre Geotextil No Tejido de 200 g/m?2.

Tabla 9.7-19
Caracteristicas de Poza de Efluentes

Geotextil no tejido 200 g/m? 6260 m?
Geo celda rellena con concreto (€=0.15 m) 6260 m2
Capacidad 16710 m3
Cota de fondo 2533 msnm

Fuente: Shahuindo, 2021

Poza de sedimentos

Para evitar el transporte de sedimentos por las aguas de escorrentia superficial al medio
ambiente fuera del drea de influencia del depésito de material excedente, se ha previsto la
construccion de una poza de control de sedimentos aguas abajo de las quebradas
influenciadas por el DME Choloque.

La poza de sedimentos proyectada tiene una profundidad de 5.00 m, con taludes laterales de
1.5H:1V. Esta poza debera tener un borde libre de 1.00 m sobre el nivel maximo de
almacenamiento, ademas de una berma de 0.50 m de altura a lo largo de su perimetro
superior. El ancho propuesto para el acceso de inspeccién es de 4.00 m sin considerar berma.

La poza de control de sedimentos cuenta con una rampa de ingreso, de 15% de pendiente y
4 m de acho libre. Su sistema de revestimiento estd compuesto por Geo celda (h = 0.15 m)
rellena de concreto (f'c = 210 kg/cm?), para facilitar el mantenimiento de esta, dispuesta
sobre Geotextil No Tejido de 200 g/m?2. La Tabla 9.7-20 muestra el resumen del movimiento
de tierras y los materiales involucrados para la construccion de esta poza.

Tabla 9.7-20
Caracteristicas Poza de Control de sedimentos

Descripcion Cantidad

Relleno estructural 16 120 m3
Excavacion de material comun 1050 m3

Geo celda rellena con concreto (e=0.15m) 3110 m?
Capacidad 4380 m3
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Descripcion Cantidad

Cota de fondo 2514 msnm

Fuente: Ausenco, 2021

Componentes auxiliares a la implementacién de pozas de manejo de agua (1era etapa)

Descripcion de Sedimentador 1

La funcion del Sedimentador 1 es permitir el control de los sedimentos en suspension
provenientes del canal del Acceso Perimetral Oeste para luego descargar los flujos hacia el
Canal de Descarga.

Este sedimentador se encuentra ubicado en la progresiva 1+060 del acceso perimetral Oeste,
su seccion final se debe al paso del caudal producto de la precipitacion maxima en 24 horas
para un periodo de retorno de 100 afios y disefiado para la etapa de operacién del proyecto
minero.

El dimensionamiento final del Sedimentador 1 se realizé considerando un revestimiento de
geo celda, para la cual se ha considerado un coeficiente de rugosidad de Manning de 0.017.
Presenta una forma irregular con una base promedio de 20 m x 106 my 2.50 m de altura, con
taludes laterales de TH:1V.

Descripcion de Sedimentador 2

El Sedimentador 2 se encuentra ubicado en la progresiva 1+800 del acceso perimetral Oeste,
su seccién final obedece al paso del caudal maximo de 0.229 m3/s producto de la
precipitacion maxima en 24 horas para 100 afios de periodo de retorno y disefiado para la
etapa de operacion del proyecto minero.

La funcion del Sedimentador 2 es permitir el control de los sedimentos en suspension
provenientes del canal del Acceso Perimetral Oeste para luego descargar los flujos al terreno
natural por medio de la Estructura de Descarga 3.

El dimensionamiento final del Sedimentador 2 se realizé considerando un revestimiento de
geo celda, para la cual se ha considerado un coeficiente de rugosidad de Manning de 0.017.
Presenta una forma irregular con una base promedio de 10 x 6 y 2.50 m de altura, con taludes
laterales de TH:1V.

Descripcion de Sedimentador 3

El Sedimentador 3 se encuentra ubicado en la progresiva 2+280 del Acceso de Construccion,
su seccion final obedece al paso del caudal méaximo de 1.037 m3/s producto de la
precipitacion maxima en 24 horas para 100 afios de periodo de retorno y disefiado para el
tiempo de operacion del DME Choloque.

La funcién del Sedimentador 3, también serd de controlar los sedimentos en suspensién
provenientes del canal del Acceso de construccién para luego descargar los flujos al terreno
natural por medio de la Estructura de Descarga 4.

El dimensionamiento final del Sedimentador 3 se realizé considerando un revestimiento de
geo celda, para la cual se ha considerado un coeficiente de rugosidad de Manning de 0.017.
Presenta una forma irregular con una base promedio de 12 m x 8 m y 2.50 m de altura, con
taludes laterales de TH:1V.
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9.7.3.2 Descripcion de las actividades de construccion

Como parte de las tareas para la etapa de construccién se considera el Movimientos de
tierras, en la cual se considera la limpieza y desbroce, remocién de suelos organicos e
inadecuados, excavacion en material suelto, roca ripeable, conformacion de accesos y/o
plataformas con material de relleno, colocacién de material drenante, entre otros.

A continuacién, se describe cada uno.

9.7.3.2.1 Limpieza, Desbroce

La limpieza consistira en retirar escombros y materiales ajenos a la superficie del terreno. El
desbroce consistird en retirar toda la vegetacion existente, las raices, los elementos
organicos y nocivos contenidos en una capa de espesor variable. El material retirado en la
limpieza y desbroce se depositara en areas aprobadas. El material organico superficial,
denominado topsoil, que se encuentre al interior de los limites de la Obra, sera retirado segun
se indique en los planos del disefio. El material proveniente del retiro de material organico
superficial (topsoil) se depositara en areas aprobadas, para luego ser reutilizado segun se
requiera en la reconformacion de la capa vegetal al cierre de la mina.

9.7.3.2.2 Excavaciones

Durante el proceso de excavacién se asegurara la estabilidad de todos los taludes. Los
taludes seran conformados de modo que faciliten el drenaje y eviten el estancamiento del
agua. Los materiales provenientes de las excavaciones deberan ser retirados y colocados en
depésitos aprobados.

9.7.3.2.3 Nivelacion y Cimentacion

El corte sera realizado con tractor sobre orugas y cargado mediante una excavadora 336D
para posteriormente ser transportado en volquetes hacia el relleno de material comun, el cual
serd conformado con un tractor sobre orugas D6. Posteriormente se realizard la cimentacion
de las areas de las pozas.

9.7.3.2.4 Transporte de equipos y maquinarias

Segun el cronograma establecido se realizara el transporte de maquinaria y personal durante
1 afio durante la construccion del DME Choloque (1era Fase)

9.7.3.3 Descripcion de las actividades de operacion

El sistema de manejo a implementar en la primera etapa del DME Choloque tiene
contemplado el funcionamiento de una poza de efluentes y una poza de subdrenaje que
almacenara de forma temporal el agua de contacto proveniente de precipitaciones en
contacto con el DME Choloque, luego se bombeara hacia la PTAM Choloque; una poza de
sedimentacion de agua de no contacto que descargar en la misma quebrada choloque.

9.7.3.4 Descripcion de las actividades de cierre
Finalizada la explotacion se procederd a reconformar, de acuerdo con el disefio de nivelacion
y su colocacién de cobertura vegetal.

9.7.3.5 Cronograma de Actividades

Se considera para su construccién 01 afio, aproximadamente. Su etapa de operacion sera por
se dara por el tiempo de vida Util de la operacién. En la Tabla 9.7-57 se muestra el programa
de actividades.
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9.7.4 Reubicacion del Taller de Mantenimiento

9.7.4.1 Descripcion del Componente

Es preciso indicar que el nuevo taller consistird en edificios y equipos para atender las
diferentes dreas de mantenimiento para la nueva flota pesada y vehiculos ligeros como lo
aprobado en el cuarto ITS. En la Figura 9.7-6 se muestra la ubicacién propuesta del taller de
mantenimiento superpuesta en una imagen satelital.

Para el disefio de las diferentes dreas y para definir el nivel consumo de lubricantes se ha
tomado en cuenta el tamario de flota de los equipos a ser mantenidos en los talleres y el
régimen de trabajo de cada una de las areas, con la finalidad de tener una operacién eficiente
gue permita reducir tiempos de espera y maximizar la disponibilidad de los equipos. (Ver
Figura 9.7-6).

Figura 9.7-6
Ubicacion del Taller de Mantenimiento
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Fuente Shahuindo, 2021

Los equipos mdviles que se consideran dentro del estudio son los siguientes:

Tabla 9.7-21
Lista de equipos méviles

Descripcion Cantidad Horas operativas anual

Perforadora DM 45 3 5519

Excavadora Hitachi 1200 4 6220

Excavadora CAT 390/ CAT

60158 1 6220

Camiones Bas (52t) 60 6745

Tractor Topador D8T 3 4800

Tractor Topador D9T 1 4800

Motoniveladora CAT 16 3 4800

Camion cisterna 4000g| 3 4800
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O

Descripcion Cantidad Horas operativas anual
Grta RT-700E 1 4000
Excavadora CAT 320 2 5000
Cargador Frontal 966M 1 4200
Vehiculos livianos 8 5400
Luminarias 8 3000
Camidén combustible 1 2500
Camion lubricante 1 2500

Fuente Shahuindo, 2021

El manejo de aguas de la reubicacion del taller de mantenimiento se plantea con el fin de
recolectar el agua proveniente de la escorrentia superficial y en consecuencia reducir los
efectos negativos que pueda ocurrir. Para ello se plantea la proyeccién de un canal de
concreto y una cuneta perimetral a los extremos de la plataforma de la nueva ubicacion del
taller de mantenimiento (Truck Shop).

El canal proviene del antiguo Truck Shop con una seccion rectangular con revestimiento de
concreto armado de 100 mm de espesor, base y altura de 0.40 y dirige el flujo superficial
hacia la poza de disipacion 02, posteriormente se conecta a un canal de concreto de las
mismas caracteristicas situado al extremo sur de la nueva plataforma del Truck Shop,
dirigiendo la escorrentia superficial hacia la poza de disipacién 03 para luego conectarse a
través de una alcantarilla a la variante del canal Alpha situado en un acceso proyectado.

Por otro lado, una parte del flujo que recolecta la cuneta perimetral se dirige hacia la poza de
disipacion 02 y otro tramo de la cuneta perimetral dirige el flujo superficial hacia el canal de
coronacién del DME sur ubicado al lado sureste de la nueva ubicacion del Truck Shop.
Posteriormente todo el flujo recolectado de la nueva ubicacion del Truck Shop se junta con
el flujo proveniente del canal alpha sur y de la variante del canal Alpha para ser transportados
por el canal de coronacidn del DME sur y descargados hacia una quebrada.

Componentes del Taller de mantenimiento
Los componentes considerados para el nuevo taller de mantenimiento son los siguientes:

e Taller de soldadura.

e Plataforma para soldadura.

e Taller de mantenimiento de vehiculos livianos.
e Oficinas.

e Almacenes.

¢ Bahias de mantenimiento para equipos principales y auxiliares.
e Taller de neumaticos.

e Lavadero para equipos moviles.

e Sala de compresoras.

e Zonas de almacenamiento de lubricantes.

e Cuarto eléctrico.

105813-01-RPT-001 Copyright © 2020 Ausenco Pty Ltd. El nombre y la marca denominativa de Ausenco son marcas registradas de 9-69

Rev: C

Ausenco Pty Ltd. Ausenco se refiere a Ausenco Pty Ltd. y sus afiliados globales. Todos los derechos reservados.

Fecha: Enero 2022



Au SenNco SHAHUINDO S.A.C.

9.7.4.1.2

9.7.4.1.3

e Subestacién principal.
e Estacionamientos de vehiculos menores, principales y auxiliares.
¢ Vias de circulacion para vehiculos menores y para vehiculos principales y auxiliares.

Taller de mantenimiento de vehiculos livianos

El taller de vehiculos menores estd destinado al mantenimiento de los siguientes vehiculos:
Camion cisterna, vehiculos livianos (camionetas), luminarias (torres de iluminacién moéviles),
camion de combustible y camidn lubricante. Este taller incluye los siguientes ambientes:

e Oficina.

e Sala de compresoras.

e Zona de almacenamiento de gases.

e Zona de almacén para herramientas, repuestos menores, aceites y grasas.

e Zona para maquinas herramientas (un torno y un taladro) y mesas de trabajo con su presa
o tornillo de banco (02 unidades)

e Tres bahias para los mantenimientos preventivo, predictivo y correctivo. En estas bahias
contaran con 02 estaciones con puntos de aire y agua. Se van a considerar tomas
eléctricas para herramientas eléctricas como: maquina de soldar, taladros,
destornilladores, amoladoras, etc.

El taller es una nave cerrada con tres puertas de acceso enrollables para los camiones, el
techo contara con planchas traslucidas para aprovechar la iluminacion natural, extractores
de aire, en el cerramiento se instalaran rejillas de ventilacién para facilitar la renovacion del
aire del ambiente.

El interior de la nave contara con un canal de drenaje con su rejilla para limpieza del ambiente,
los efluentes irdn a una poza de drenaje donde se tendra una bomba sumidero para la
evacuacion de los fluidos.

Para la iluminacion del taller se consideran una distribucion de equipos que permita una
iluminacion homogénea y uniforme, que evite reflejos y sombras.

Como sistema de proteccion se considera malla de puesta a tierra que cubre el area de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave, tanques y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccidn contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

Taller de volquetes y equipos auxiliares

El taller de camiones de equipos auxiliares consta de 07 bahias, ubicadas una al lado de otra,
las dimensiones de estas son de 14m de ancho entre ejes de columnas y 23m de profundidad
entre ejes de columnas. Las bahias se encuentran en una sola nave con puente de grua de
10Ton, la nave seria de 98m x 23m. El puente de grua se ubica a 15m de alto.

Cada una de las bahias considera accesos peatonales alrededor de 1.2m y un espacio de
2.6m como minimo a los lados del vehiculo en mantenimiento.

Las bahias se han dimensionado para que los vehiculos puedan ingresar en cualquiera de
estas. Ahora, solo tres de las bahias va a considerar rieles en el piso de concreto para los
vehiculos con orugas.
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9.7.41.4

Toda la nave del taller de camiones y equipos auxiliares es cerrada. Las puertas de acceso
para cada una de las bahias tendran un drea libre de 9.0m ancho y 7.0m de alto. Estas puertas
seran enrollables y tendran una botonera para la apertura y cierre de las mismas (mediante
un accionamiento con motor eléctrico).

En la parte posterior de cada bahia se ubicaran los armarios de herramientas maviles y fijos,
asi como las mesas de trabajo fijo. Se tendran puntos para conexion eléctrica de
herramientas y extensiones eléctricas.

Se van a considerar 04 estaciones de mantenimiento ubicadas en la parte posterior de las
bahias, donde cada una podra ser utilizada por dos bahias. Las estaciones de mantenimiento
estan compuestas por carretes de mangueras para el suministro de lubricantes y refrigerante
(los camiones volvo requieren de los siguientes lubricantes: VDS4 15W40; 85120038;
AFT220; 85W140; ISO VG 329); se contard con un sistema movil de engrase con bomba
eléctrica; se consideran también dos estaciones de manguera para aire a presion y una de
agua.

El techo de la nave contara con planchas traslucidas para la iluminacién natural del ambiente
y de luminarias tipo industrial. Para la iluminacion del taller se consideran una distribucion de
equipos que permita una iluminacion homogénea y uniforme, que evite reflejos y sombras.

Como sistema de proteccion se considera malla de puesta a tierra que cubre el area de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave, tanques y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccidn contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

En la parte superior de las puertas se contara con rejillas de ventilacién, asi como en la parte
inferior al lado de las puertas de acceso (el area ocupada por estas rejillas de ventilacion serd
de 1/20 del drea del taller); en el techo se ubicardn extractores de aire que renueven el aire
del ambiente cada 12 minutos.

Taller de Soldadura

El taller de soldadura contara con una sola bahia de 14m x 23m. El taller tendra cobertura de
techo y lateral, a excepcion de la parte frontal que estara abierta sin portén de ingreso.

El taller contara con un puente de gria de 15 ton. para las maniobras de izaje de los equipos.

En la parte posterior del taller se contara con un almacén para las maquinas de soldar,
equipos de corte, herramientas y consumibles.

En el techo se ubicaran extractores de aire que renueven el aire del ambiente cada 12
minutos.

El techo de la nave contara con planchas traslucidas para la iluminacion natural del ambiente
y de luminarias tipo industrial. Para la iluminacion del taller se consideran una distribucion de
equipos que permita una iluminaciéon homogénea y uniforme, que evite reflejos y sombras.

Como sistema de proteccion se considera malla de puesta a tierra que cubre el drea de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave, tanques y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccién contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.
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9.7.4.1.5

9.7.4.1.6

Taller de Neumaticos

El taller de neumaticos cuenta con dos ambientes, uno para el almacenaje de llantas de 19.6m
x 11m con puerta de acceso a la zona de la zona de cambio de llantas, y la zona de cambio
de llantas de 19.6m x 22m.

El taller cuenta con cobertura lateral y de techo, se tienen dos puertas de acceso para los
vehiculos de 4.5m de ancho x 4.5m de alto.

En el techo se ubicaran extractores de aire que renueven el aire del ambiente cada 12 minutos,
cuando se cuente en operacion.

El techo de la nave contara con planchas traslucidas para la iluminacion natural del ambiente
y de luminarias tipo industrial. Para la iluminacion del taller se consideran una distribucion de
equipos que permita una iluminaciéon homogénea y uniforme, que evite reflejos y sombras.

Como sistema de proteccién se considera malla de puesta a tierra que cubre el area de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave, tanques y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccién contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

Asimismo, la operacion del taller de mantenimiento considera realizar el manejo de residuos
de acuerdo con lo establecido en el régimen especial de gestién y manejo de neumaticos
fuera de uso aprobado mediante el D.S. N°024-2021-MINAM.

Almacén de lubricantes

La funcion de estas instalaciones es recibir, filtrar, almacenar y distribuir los lubricantes y
refrigerantes necesarios para las operaciones de mantenimiento al interior del Taller de
Camiones y el suministro a los camiones lubricadores. Esta area estd formada por dos
almacenes: un almacén para lubricantes a granel (tanques de almacenamiento) y un almacén
para lubricantes en recipientes IBC de 1000 It de capacidad.

Almacén de lubricantes a Granel

Se utilizaran los tanques de acero al carbono del taller existente (06 unidades de diferentes
capacidades). Estos tanques de almacenamiento de lubricantes a granel estaran dentro de
un area confinada con muros de concreto a media altura y con sumidero para la contencién
de posibles derrames. Esta area contara con cobertura de techo para mantener el agua de
lluvia fuera de la losa y tendra un cerramiento lateral con malla.

Los tanques seran llenados por medio de camiones cisterna y se instalara un flujémetro para
determinar un volumen de trasvase que se realiza a cada uno de los tanques de
almacenamiento.

Se contard también con un tanque de refrigerante.

Los tanques contaran con un sistema de micro filtrado para la separacion de particulas y
lograr una calidad de aceite ISO 18/16/13. De cada uno de los tanques de bombeara el fluido
hacia cada una de las estaciones de lubricacion (carretes de manguera) ubicados en el
interior de las bahias de mantenimiento; también se tendrd un punto para el abastecimiento
a los camiones lubricadores.

Almacén de lubricantes en recipientes IBC
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Los recipientes de almacenamiento de lubricantes tipo IBC de 1000 It de capacidad
descansaron sobre una parrilla ubicada en la parte superior de la poza de contencién de
0.70m de alto con una capacidad similar al total de los recipientes para retener cualquier
derrame de lubricante. Esta drea contard con una cobertura de techo para mantener el agua
de lluvia fuera de losa y lateralmente contard con malla y puertas para acceso de
montacargas.

Los recipientes IBC que almacenaran lubricantes seran ingresados o retirados mediante
montacargas.

En la descarga de cada recipiente IBC se instalard una bomba de lubricante y un equipo de
micro filtrado para lograr una calidad de aceite 1ISO181613. El lubricante sera enviado ya sea
a las estaciones de lubricacion ubicado en los talleres o hacia el camién lubricador en caso
requiera ser abastecido, en este caso dicho camion se estacionard en la losa de recepcion.

9.7.41.7 Lavadero de Unidades

Se estan considerando dos zonas de lavado de vehiculos una para los equipos livianos, que
tendra la capacidad para realizar el lavado de los camiones de acarreo BAS (52t) y otra para
los vehiculos principales y auxiliares.

Lavadero de equipos livianos

Ocupa una plataforma de 23.80m x 16.80m, compuesta por las siguientes zonas:

e Plataforma de lavado techada de 11.7m de ancho x 20.0m de largo x 12.0m de alto; cuenta
con una inclinacion, la cual permite que el barro, aceites y demas, drenen a una canaleta,
la misma que se conecta a la poza de sedimentacidn. La poza cuenta con unas pasarelas
a los costados para acceder con unas mangueras a presién a las zonas mas altas.

e Pozas de sedimentacion y separacion de aceites. La poza de sedimentacion es la zona
donde se acumulan todos los desechos producto del lavado. Los sélidos sedimentan en
esta pozay el fluido pasa a otros dos tanques donde se captan los aceites y demds soélidos
en suspension, el agua la

e decantaday libre de aceites, es almacenada en el tanque de suministro de agua, el mismo
que tiene una linea de llenado desde un punto externo, para completar el nivel tanque y
mantener el mismo.

e Tanque de suministro de agua consta de un sensor de nivel para el agua de reposicion y
de una bomba que alimenta los aspersores ubicados en la zona de la plataforma de lavado
y a las mangueras moviles para el lavado de zonas altas.

Lavadero de equipos principales y auxiliares

Ocupa una plataforma de 23.80m x 23.40m, compuesta por las siguientes zonas:

e Plataforma de lavado techada de 14.0m de ancho x 20.0m de largo x 12.0m de alto; cuenta
con una inclinacién, la cual permite que el barro, aceites y demds, drenen a una canaleta,
la misma que se conecta a la poza de sedimentacién. La poza cuenta con unas pasarelas
a los costados para acceder con los aspersores del nivel alto.

e Pozas de sedimentacion y separacion de aceites. La poza de sedimentacion es la zona
donde se acumulan todos los desechos producto del lavado. Los sélidos sedimentan en
esta pozay el fluido pasa a otros dos tanques donde se captan los aceites y demds solidos
en suspension, el agua ya decantada y libre de aceites, es almacenada en el tanque de
suministro de agua, el mismo que tiene una linea de llenado desde un punto externo, para
completar el nivel tanque y mantener el mismo.
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El Tanque de suministro de agua consta de un sensor de nivel para el agua de reposicién y
de una bomba que alimenta los aspersores ubicados en la zona de la plataforma de lavado
parte bajay alta.

Se considera luminarias tipo industrial de uso exterior montados sobre mastiles de fierro
galvanizado. Para la iluminacion del lavadero se consideran una distribucién de equipos que
permita una iluminacién homogénea y uniforme, que evite reflejos y sombras.

Como sistema de proteccién se considera malla de puesta a tierra que cubre el drea de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave, tanques y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccién contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

9.7.4.1.8 Oficinas y almacenes

Este edificio presenta las siguientes dimensiones: 24.00m de largo x 23.00m de ancho x
9.00m de alto. La estructura esta compuesta por columnas y vigas metadlicas que forman un
sistema de poérticos. Los sistemas de piso son de placa colaborante. Este sector cuenta con
escaleras de comunicacion que conectan entre los 2 niveles. La tabiqueria se plantea de
paneles termoacusticos de 100mm de espesor tipo Precor CCA POL o similares, compuestos
por 02 planchas metalicas en las caras exteriores 01 plancha de poliestireno expandido en el
interior. Se utilizaran paneles termoacusticos debido a los altos niveles sonoros producidos
por los equipos mineros que se encuentran en mantenimiento. La cobertura del techo sera
de paneles termoacusticos de 100mm de espesor tipo Precor TCA POL o similares.

La cobertura incluira todos los accesorios metdlicos para su impermeabilizacion vy
canalizacion del agua de lluvia, tales como: cumbrera, canaletas, esquineros, zo6calos,
cenefas y montantes de drenaje pluvial.

El primer nivel cuenta con 3 accesos principales desde el exterior. La conexion con el taller
de camiones se da a través de 02 accesos secundarios. El primer piso estard conformado
por 01 oficina para los supervisores de planeamiento con capacidad para 06 personas, 01
comedor con capacidad para 18 personas, 02 oficinas independientes para contratistas, 01
almacén de herramientas con despacho hacia el taller de camiones, 01 bafio y vestidor para
hombres, 01 bafo y vestidor para mujeres, 01 oficina de almacén con capacidad para 03
personas, 01 oficina de almacén con capacidad para 04 personas y 01 almacén de repuestos
con 03 mostradores de despacho.

El segundo nivel se ubicard una oficina para el gerente de mantenimiento de 15.00 m2, una
oficina para el superintendente de mantenimiento de 15.00 m2, area para 12 escritorios
operativos modulares, un bafio de hombres, un bafio de mujeres, una oficina de planeamiento
con capacidad para 04 personas, dos oficinas para contratistas con capacidad para 03
personas cada una, una sala de entrenamiento, una sala de reuniones, una oficina de almacén
con capacidad para 20 personas y un almacén de repuestos.

El almacén tiene un area aproximada de 400m2, y se encuentra al costado de las bahias de
mantenimiento de los equipos principales y flota auxiliar, cuenta con estantes de metal para
el almacenamiento de repuestos, piezas menores, herramientas y consumibles.

La nave cuenta en el techo con planchas traslucidas, para favorecer la iluminacién natural del
ambiente. Cuenta con dos puertas de acceso en la parte frontal y posterior, para el ingreso
de productos.

La nave tiene un solo nivel y el alto del techo es de 9.20m.
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9.7.4.1.9

Como sistema de proteccién se considera malla de puesta a tierra que cubre el area de toda
la nave, para conectar las estructuras de la nave y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccién contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

Suministro Eléctrico y Distribucién de Energia

El suministro eléctrico al proyecto se realizara desde una linea eléctrica en 22.9 kV, el disefio
de lalinea eléctrica hasta la subestacion eléctrica proyectada estara a cargo de Pan American
Silver, esta subestacion energiza todo el equipamiento eléctrico ubicado en la sala eléctrica
y es donde se inicia la distribucion de energia eléctrica en baja tension para todos los
componentes del nuevo taller de mantenimiento, los niveles de tensién nominales de
distribucion seran de acuerdo a las capacidades de las cargas y son:

e 480V, 3 fases, 60Hz, 3H, neutro solidamente aterrado.
e 230V, 3 fases, 60Hz, 3H, neutro solidamente aterrado.

La distribucion de energia eléctrica hasta los equipos de los diferentes componentes del taller
sera a través de bandejas porta cables y banco de ductos.

9.7.4.1.10 Subestacion y Sala Eléctrica

La subestacion eléctrica consta de un transformador de potencia aislado en aceite para
reducir el voltaje de 22.9 kV a 0.48kV, en un sistema de 60Hz, 3 fases y con neutro
sélidamente aterrado, y estara ubicado aledafio a la sala eléctrica, separado por un muro
cortafuego y cuenta con fosa de recoleccion de aceite.

La sala eléctrica sera tipo contenedor con area suficiente para albergar todo el equipamiento
eléctrico proyectado tales como: centro de control de motores para cada componente,
transformadores secos, tableros eléctricos de fuerza y tableros de alumbrado. El ingreso y
salida de los cables seran por la parte inferior de la sala eléctrica, por lo que, se instalaran
bandejas porta cables debajo de la sala eléctrica, estos ayudardn a tener una distribucion
ordenada de los circuitos eléctricos.

Las salas eléctricas estaran completamente equipadas desde fabrica y contaran con aire
acondicionado adecuado, sistema de presurizacién, extintores portatiles, sistema de
deteccidn y alarma contra incendio, iluminacidn interior, exterior y de emergencia.

Como sistema de proteccidn se considera malla de puesta a tierra que cubre el area de toda
la subestacion y cuarto eléctrico, para conectar las estructuras y equipos, este sistema estara
complementado con pozos de puesta a tierra ciegos y con registro; asi mismo, se considera
proteccién contra rayos segun recomendaciones de la NFPA.

La sala eléctrica estd ubicada considerando el criterio de densidades de carga, con la
finalidad de reducir las pérdidas de energia y optimizar la distribucion de energia eléctrica en
cuanto a seccién y longitud del cableado.

9.7.4.2 Descripcion de las actividades de construccion (actividades preliminares)
Las actividades de construccion seran las mismas que las aprobadas en el Cuarto ITS, a
excepcion de nivelacion y compactacion del terreno, ya que la nueva ubicacion se encuentra
intervenida. A continuacién, se precisan las actividades:
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9.7.4.2.1

9.7.4.2.2

9.7.4.2.3

9.7.4.2.4

Limpieza, Desbroce

La limpieza consistira en retirar escombros y materiales ajenos a la superficie del terreno. El
desbroce consistira en retirar toda la vegetacion existente, las raices, los elementos
organicos y nocivos contenidos en una capa de espesor variable. El material retirado en la
limpieza y desbroce se depositara en dreas aprobadas. El material organico superficial,
denominado topsoil, que se encuentre al interior de los limites de la Obra, serd retirado segun
se indique en los planos del disefio.

Se realizara un desbroce sobre un area aproximada de 18.31 ha. Esto abarcara la totalidad
de las zonas donde se construiran las estructuras, acceso, ya sea temporales o permanentes;
zonas de uso como area de préstamo y/o como zonas de acopio. (Ver Tabla 9.7-22)

Tabla 9.7-22
Movimiento de tierras- Taller de mantenimiento

Descripcion Cantidad (m?)

Material de Corte material organica plataforma 30906
Material de corte Plataforma 1747 425

Material de relleno plataforma 179 570

Material de corte acceso 38194

Material de relleno acceso 23764

Fuente: Shahuindo, 2022

Excavaciones

Durante el proceso de excavacién se asegurara la estabilidad de todos los taludes. Los
taludes seran conformados de modo que faciliten el drenaje y eviten el estancamiento del
agua. Los materiales provenientes de las excavaciones deberdn ser retirados y colocados en
depésitos aprobados.

Transporte de equipos y maquinarias

Segun el cronograma establecido se realizara el transporte de maquinaria y personal durante
6 meses durante la construccion del taller de mantenimiento de vehiculos pesados y livianos.
Los cuales ejecutaran la Construccion modular; construccion del piso y del cielo raso en el
madulo, entre otros.

En el Anexo 9.4-2 se presenta el plano detallado geo referenciado de distribucion del Taller
de mantenimiento.

Equipos y Maquinarias
Los equipos méviles que se usaran en el proyecto son los siguientes:

Tabla 9.7-23
Lista de equipos

Equipo ‘ Cantidad
Perforadoras 3
Excavadora Hitachi 1200 4
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9.7.4.25

Equipo ‘ Cantidad

Excavadora CAT 390/CAT 1
6015B

Camiones BAS(52t) 60
Tractor topador CAT D8T 1
Tractor topador CAT D9T 1
grua RT 700E 1
Motoniveladora CAT 16 3
Cargador frontal 966M 1

Fuente: Shahuindo, 2021

Mano de Obra
El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.4.3 Descripcion de las actividades de operacion
El detalle de los ambientes construidos y el equipamiento aproximado necesario que
conforman el Taller de mantenimiento se detallaron en la seccién 9.7.4.1 del presente
documento.
En el Anexo 9.4-2 se presenta el plano geo referenciado de la distribucién de instalaciones
del Taller de Mantenimiento, considerando la ampliacién propuesta. Se precisa que la
ampliacién propuesta redistribuye todas las instalaciones internas del Taller de
Mantenimiento, para cumplir con el objetivo planteado y optimizar los espacios.
9.7.4.3.1 Equipos y Maquinarias
Los equipos moviles que se usaran en el proyecto son los siguientes:
Tabla 9.7-24
Lista de equipos moviles
Descripcion | Cantidad
Perforadora DM 45 2
Excavadora Cat 390 - Produccion 2
Excavadora Cat 390 - Auxiliar 1
Pala de 15 m3 3
Camion Volquete 24 m3 13
Camioén Minero CAT 777/775 26
Motoniveladora Cat 14/16 H 3
Tractor sobre Oruga 3
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Descripcion | Cantidad

Tractor sobre Ruedas 2
Cisterna de Agua Cat 773 1
Cisterna de Agua Actros 2
Cisterna Combustible 2
Cisterna Lubricador/ Servicio 2
Zaranda 1
Cargador Frontal 4
Picoton 1
Total 68

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.4.3.2 Mano de Obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.4.4 Descripcion de las actividades de cierre

Finalizada la explotacion se procedera a reconformar, de acuerdo con el disefio de nivelacion
y su colocacidn de cobertura vegetal.

9.7.4.5 Cronograma

En la Tabla 9.7-57 se observa el cronograma de construccién del taller de Mantenimiento.
Cabe indicar que el tiempo de operacion del taller de mantenimiento sera de 5 afos.

9.7.5 Reubicacion de Planta de tratamiento de Aguas Acidas Merinos

La PTAAM Merinos fue aprobada en la MEIA-d de la U.M. Shahuindo. Luego, reubicada en el
5to ITS, su aprobacion, considerando el mismo proceso, tecnologia, o disefio de tratamiento
aprobado en la MEIA-d. Asi como las aprobadas del efluente y el punto de vertimiento.

En el presente ITS, por razones operativas la PTAM Merinos, tiene que ser reubicada. La nueva
coordenada referencial de la ubicacion es 811 274 E9 157378 N. (En el Mapa 9.7-5).

Esta planta permitiria el tratamiento de los efluentes provenientes del agua de contacto del
Deposito de Material Excedente Sur y su disefio considera una capacidad de tratamiento de
8 m3/h. Los efluentes tratados en esta planta, previa verificacion de cumplimiento de los LMP,
seran descargados en la quebrada Los Merinos. En Mapa 9.7-4 se muestra la ubicacion de la
Planta y su distancia respecto a los cuerpos de aguas cercanos.

El proyecto Shahuindo al continuar su desarrollo, ha visto por conveniente realizar unos
cambios futuros en los componentes principales, los cuales requieren que se reubique la
PTAAM por tema de operacion y ubicarla a una zona con mejor disponibilidad de acceso y
area disponible que permita futuras ampliaciones acorde al crecimiento futuro del DME Sur.
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Cabe recordar, que el disefio del sistema de tratamiento de agua de mina, se han considerado
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para efluentes liquidos minero-metalurgicos (D.S. N°
010-2010-MINAM) y Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua (D.S. N°
015-2015-MINAM).

La linea de distribucién y descarga sera proyectada en paralelo a la quebrada Los Merinos,
hasta el punto de vertimiento autorizado (PT-5). Finalmente, la ingenieria de detalle de ambas
PTAA se presentara a las autoridades competentes durante la solicitud de autorizacién de
vertimiento y plan de minado. La configuracién operativa de la PTAA no sufre cambios y la
linea de alimentacion de agua acida y linea de descarga de agua tratada serdn extendidas
hasta esta nueva plataforma.
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Descripcion del funcionamiento:

A continuacién, se describen las principales operaciones y procesos que se llevardn a cabo
en la PTAAM:

e Acumulacién, homogeneizacién y oxidacion del vertido en la balsa de agua bruta.

e Trasiego y control de caudal a tratamiento.

e Tratamiento fisico—quimico 1 (control de pH (7-8) y floculacién), para eliminar aluminio.
e Separacion de fléculos mediante decantador del tipo Lamelar.

e Tratamiento fisico—quimico 2 (control de pH (10-11) y floculacién), para eliminar cobre,
hierro, manganeso y zinc.

e Separacion de fléculos mediante decantador del tipo Lamelar.
e Neutralizacion de flujos clarificados (pH 6-9).

¢ Deshidratacion de lodos procedentes del reactor clarificador, mediante el espesado de la
corriente de decantados y filtro prensa o decantador centrifugo.

Los insumos propuestos en la MEIA (2016) por emplear en la PTAA son: lechada de cal, soda
cdustica, acido sulfiricoo CO.y floculante. En el proceso de las PTAA no se utilizaran
hipoclorito y cloruro férrico como insumos.

9.7.5.1 Descripcion de las actividades de construccion

9.7.5.1.1 Limpieza — Desbroce y excavacion de top soil

e Limpieza- Desbroce

Se realizara un desbroce sobre un drea aproximada de 35 325 m?2. Esto abarcara la totalidad
de las zonas donde se construiran las estructuras, acceso, ya sea temporales o permanentes;
zonas de uso como darea de préstamo y/o como zonas de acopio.

e Manejo de top soil

El top soil resultante de las actividades de construccién (10 597 m?®) sera transportado hacia
el Deposito de Material Organico “La Curva”.

9.7.5.1.2  Excavacion para cimentacion:

Material Comun

El corte sera realizado con tractor sobre orugas y cargado mediante una excavadora 336D
para posteriormente ser transportado en volquetes hacia el relleno de material comun, el cual
serd conformado con un tractor sobre orugas D6 y compactado con rodillos de 10y 18 TN.

9.7.5.1.3  Equipos y Maquinaria

Los equipos para usar en la construccion se detallan en la Tabla 9.7-25.
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Tabla 9.7-25
Equipo a utilizar en la etapa de habilitacion

Equipos Tareas para realizar

01 excavadora Manejo de top soil y material comun
01 tractor sobre orugas D6 Manejo de top soil y material comun
Tractor sobre orugas D8 Manejo de material comun

Camioén de 15 m3 Manejo de top soil y material comun
Rodillode 10y 18 TN Manejo de material comun

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.5.1.4 Mano de obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.5.2 Descripcion de las actividades de Operacién de la PTAAM Merinos

Las actividades de operacion de las PTAA Merinos no seran modificadas en el presente ITS-
7; es decir, se mantienen las actividades aprobadas en la MEIA-d. En la seccion 9.7.5.3 se
describe la operacién de la PTAA, asi como el manejo de los insumos quimicos.

Respecto al manejo de los lodos, se estima que la concentracion de SST después de la
neutralizacion y floculacion serd de 30g/m3, generando en una 240 g de solidos/hora.
Considerando un 20% de sélidos en las pozas, se tendrd 1,2 m® de lodos/hora que se
generaria en la PTAA Merinos, la frecuencia de succién de lodos de las pozas sera cada 4
diasy estos seran enviados al DME Sur con la ayuda de un camién cisterna. El mantenimiento
de las pozas se realizara durante época de estiaje.

9.7.5.2.1  Descripcion del funcionamiento de la PTAM

Sistema de dosificacion
Se prepararan en 04 tanques rotoplast de 2,5 m? los siguientes reactivos:

o 02 tanques de soda caustica (NaOH) o lechada de cal; y

o 02 tanques de floculante.
La soda cdaustica se preparara de manera manual utilizando sacos de 25 kg que seran
dosificados por la parte superior del rotoplast. El agua por utilizar para la preparacion sera de
pozo autorizado y trasladado con cisterna.
El sistema de dosificacién contara con una plataforma de geomembrana como drea de
contingencia en caso de derrames (110 % del volumen a almacenar), la misma que debe estar

interconectada hacia el serpentin de recepcion de solucion.

Es preciso mencionar que la U.M. Shahuindo cuenta con ambientes aprobados y habilitados
para el almacenamiento de los insumos quimicos, éstos son: un almacén para reactivos
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(hidréxido de sodio, coagulante, floculante y otros.) con un area aprox. de 180 m?, el cual esta
ubicado cerca al area de manejo de reactivos de la Planta ADR, y otro para la cal (oxido de
calcio) que esta ubicado cerca al PAD de lixiviacién con capacidad de almacenamiento de
800 toneladas. En este sentido, la PTAAM Merinos no requerirdn un drea exclusiva para el
almaceén de sus reactivos.

El consumo estimado de reactivos para las PTAA Choloque y Merinos se presenta a
continuacion:

o Hidroxido de Sodio: 800 kg/mes;
o Oxido de Calcio: 1 000 kg/mes;
o Coagulante: 250 kg/mes;y

o Floculante: 200 kg/mes.

Etapa de mezcla

El agua tratada en las PTAA llegara a un serpentin, el cual tiene una longitud de 25 m
aproximadamente y una profundidad méaxima de 1 m. En este punto se le dosificaran los
reactivos tales como soda cdustica o lechada de cal y floculante respectivamente.

En esta etapa se controla el pH promedio de 6 — 9 lo cual favorece a la precipitacién de los
metales, por lo cual, es de importancia contar con infraestructura (escalera y plataforma)
para poder realizar la actividad de seguimiento.

Etapa de Floculacion

En esta etapa se busca la formacién del fléculo mediante la agrupacién de pequefias
particulas sélidas con la dosificacion de floculante; el cual ayudara a mejorar la velocidad de
sedimentacion del solido generado.

Para facilitar la precipitacion de los metales e incrementar la masa para una sedimentacion
mas estable, se dosificara floculante en la parte final del serpentin y/o al ingreso a las pozas
de sedimentacion.

Etapa de sedimentacion

La sedimentacion se realizara con dos (02) pozas que trabajardn en serie, la capacidad de
estas pozas es de 530 m3 para la PTAA Choloque y 100 m3 para la PTAA Merinos, el tiempo
de residencia aproximado de cada poza es de 12,5 horas. El agua clarificada se enviara al
punto de vertimiento autorizado. Figura 9.7-7 muestraun esquema del sistema de
pretratamiento y postratamiento de aguas acidas de la PTAA Merinos.

Los lodos producto del tratamiento en ambas PTAA serdn enviados a través de camiones
cisterna al DME SUR, conforme a lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental de la MEIA-d
de la U.M. Shahuindo.
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Figura 9.7-7
Sistema de postratamiento de aguas acida
' ang| 'E'-l ." Ln"‘i\.\.x'l
M Y MaQH |
SERPENTIN : _ = i
(o (punave)
| -
POZA SEDIMENTADORA POIA SEDIMENTADORA
N 01 Ne 02
Fuente: Shahuindo, 2021

La Figura 9.7-8 muestra el arreglo general de la Plataforma de la PTAA Merinos.

Figura 9.7-8

Arreglo General de la plataforma de la PTAA Merinos
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Fuente: Shahuindo, 2021

La Figura 9.7-9 muestra el arreglo de la PTAA Merinos, con sus sistemas de Postratamiento
aprobado en el ITS 5.
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Figura 9.7-9
Arreglo General de la PTAA Merinos — Sistema de postratamiento

Serpentin

Fuente: Shahuindo, 2021

En la Tabla 9.7-26 se presenta el cuadro comparativo de las caracteristicas aprobadas y
propuestas de la PTAA Merinos; ubicacion, capacidad de tratamiento, captacién, cuerpo
receptor y sistema de pretratamiento y postratamiento.

Tabla 9.7-26
Caracteristicas aprobadas y propuestas de la PTAA Merinos
Caracteristica PTAA Merinos Propuesta (5 ITS) | PTAA Merinos Propuesta (7 ITS)
Ubicacion 809 760 E; 9 156 280 811275E;9157 382N
Capacidad de tratamiento 8 m3/dia 8 m3/dia
Captacion Depdsito de Material Excedente Sur Depdsito de Mg;[]er:rlal Excedente
Cuerpo Receptor Quebrada Merinos Quebrada Merinos
04 Tanques de Dosificacion 04 Tanques de Dosificacion
Sistema de postratamiento 01 Serpentin 01 Serpentin
P 02 Pozas de Sedimentacién (100 2 Pozas de Sedimentacién (100
m3) m3)

Fuente: Shahuindo, 2021

En la Figura 9.7-10 se muestran el area donde sera reubicado la PTAA Merinos.
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Figura 9.7-10
Area de reubicacién de la PTAA Merinos
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Fuente: Shahuindo, 2021

La Figura 9.7-11 muestra el diagrama de flujo de la PTAA Merinos.
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9.7.5.2.2

9.7.5.3

9.7.5.4

9.7.6

Figura 9.7-11
Diagrama de flujo de la PTAA Merinos

Fuente: Shahuindo, 2021

Mano de obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

Descripcién de las actividades de cierre

Finalizada la operacién de la PTAA se procedera al perfilado del terreno y reconfiguracion de
la superficie, para luego proceder con la revegetacion.

Cronograma de Actividades

Se considera para su construccion 05 meses, aproximadamente y para su etapa de operacion
lo que resta. En la Tabla 9.7-57 se muestra el programa de actividades.

Cantera MG3

La implementacion de una nueva cantera, a la cual se denominard MG-3, responde a la
necesidad de la U.M. Shahuindo para cubrir material necesario para la construccion del PAD
de lixiviacion N° 2. La cantera MG-3 sera fuente de material para relleno estructural, relleno
masivo y grava de drenaje, requeridos para la construccién del PAD de lixiviacion N° 2.

La cantera MG-3 se ubicara entre las coordenadas UTM 9 159111 Na 9159 712 Ny 809 401
E a 809 704 E, a una distancia aproximada de 568 m del Pad N° 1. Su ubicacién con respecto
a los componentes aprobados se muestra en el Mapa 9.7-5.

La Cantera MG-3 tendra una extensién aproximada de 6,57 ha y un volumen total 279 000m3.
En la Figura 9.7-12, se muestra la ubicacién de la Cantera MG-3.
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Figura 9.7-12 Ubicacion de la cantera MG-3
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9.7.6.1

9.7.6.1.1

9.7.6.1.2

Descripcién de las actividades de construccién

De manera inicial se determin6 que en la Cantera MG-3 predomina afloramientos rocosos
principalmente de areniscas que influird en el método de explotacién de la cantera y los
taludes de corte (principalmente, a los correspondientes al perimetro de la cantera).

El plan de explotacidn de la cantera contempla trabajos de movimiento de tierras que incluye,
corte de material orgdnico e inadecuado, corte para extraccion de material explotable (relleno
estructural, relleno masivo y/o grava para drenaje) hasta la profundidad estimada segun las
investigaciones.

Vias de Acceso

El acceso proyectado fue configurado con la finalidad de conectar con la cantera MG-3, el
acceso tendra una longitud de 805 m y fue disefiado con un radio minimo de 20 m, y
pendientes minima y maxima de 4,1y 10% respectivamente. El acceso cuenta con una berma
de seguridad de 500 mm de altura efectiva, medida respecto el nivel de la rasante de la capa
de rodadura. Para la circulacion de vehiculos el acceso considera la colocacién de una capa
de rodadura de 200 mm de espesor con material estable de acuerdo con las especificaciones
técnicas del proyecto, y debera tener una ligera inclinaciéon de aproximadamente 2 % con
direccion hacia el canal de derivacion. El acceso proyectado serd construido a partir del
terreno natural existente, con la ejecucion de cortes y rellenos, segun sea requerido para la
conformacion de la subrasante. Los trabajos de corte se ejecutaran con taludes de TH:1V'y
de relleno con taludes de 1,5H:1V.

En el Anexo 9.6-1 se adjuntan el Plano 1408.10.41-3-200-02-P-201 donde se muestra la vista
en planta del alineamiento, el perfil longitudinal y las secciones tipicas del acceso. Asimismo,
en la Tabla 9.7-27

Tabla 9.7-27
Movimiento de tierras en el acceso

Descripcion Cantidad

Corte Simple m3 13 500

Relleno estructural m3 7500

Fuente: Shahuindo, 2021

Movimiento de tierras en la cantera

Esta actividad esta comprendida por el desbroce y corte de material organico e inadecuado,
el cual se encuentra localizado de manera superficial en toda el area de la cantera, en un
espesor 1 m aproximadamente, esta capa de material debe ser retirado totalmente, de tal
manera que el material subyacente (relleno estructural, relleno masivo y/o grava para
drenaje) pueda explotarse convenientemente sin ser contaminado durante los movimientos
de tierra. La superficie de nivelacién de la cantera MG-3 ha sido disefiado con un talud local
maximo de 2,5H:1V y se ha considerado un ancho de banqueta de 5 m cada 15 m de altura
con la finalidad de garantizar la estabilidad de la cantera, posteriormente estos taludes
servirdn para el cierre del componente y su colocacién de cobertura vegetal. En la Tabla
9.7-28En la Tabla 9.7-28 se muestran las cantidades de los movimientos de tierras para la
explotacidn de la cantera MG-3.
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Tabla 9.7-28
Movimiento de tierras

Volumen de Volumen Volumen Bruto
a Explotar (m3)

Area (ha) Suelo Organico (m3) de Material Inadecuado (m3)
(e=0,3m) (e=0,7 m)

6,57 21300 49700 279 000

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.6.1.3  Equipos y Maquinaria
Los equipos para usar en la construccion se detallan en la Tabla 9.7-29.

Tabla 9.7-29
Equipo a utilizar en la etapa de habilitacion

Equipos Tareas para realizar

01 Excavadora Corte del suelo residual

01 Tractor Construccién de accesos
Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.6.1.4 Mano de obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.6.2 Descripcién de las actividades de operacion

El plan de explotacidn de la cantera contempla trabajos de movimiento de tierras que incluye,
corte de material organico e inadecuado, corte para extracciéon de material explotable (relleno
estructural, relleno masivo y/o grava para drenaje) hasta la profundidad estimada segun las
investigaciones.

Explotacion de cantera

La cantera MG-3 es fuente de material para relleno estructural, relleno masivo y grava de
drenaje, requeridos para la construccion del Pad 2. Los niveles de corte para la explotacién
de la cantera presentan un espesor minimo de 3,5 m, siendo el area estimada de explotacion
de 6,57 ha.

El arreglo general y las secciones de detalle de la cantera MG-3 se presentan en el plano
1408.10.41-3-200-02-P-101, adjunto en el Anexo 9.6-1.

Metodologia de explotaciéon

La cantera MG-3 se encuentra en una ladera empinada conformada basicamente por suelo
residual y afloramientos rocosos tipo areniscas. En funcién a la configuracién natural del
terreno se recomienda realizar la explotacion de la cantera de arriba hacia abajo. Este criterio
es utilizado principalmente en canteras empinadas que se encuentran ubicadas a media
ladera con el fin de reducir los riesgos asociados a la explotacion.

La secuencia de explotacion de la cantera MG-3 en zonas de corte de suelo residual, consiste
enrealizar el corte de material con excavadoras donde el corte corresponde en suelo residual
y voladura en el caso de ser roca, desde la parte superior, e ir disponiendo el material a niveles
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inferiores demarcados por los accesos temporales. Esta actividad se realizara de manera
progresiva hasta llegar al nivel inferior de la cantera, limitado por la conformacién de una
plataforma de 10 m de ancho aproximadamente.

Cuando el material a explotar en la cantera MG-3 corresponda a roca, el método de
explotacién consistird en voladura debido a que este procedimiento es mas rapido a
diferencia de la excavacion mediante maquinaria. El disefio de la voladura considerara las
caracteristicas de la arenisca descrita en la seccién 9.7.6.2.1, para definir la carga y las
distancias del explosivo. El disefiador de la voladura debe considerar en la distancia entre las
cargas y el didmetro de la perforacién que las explosiones no impacten a una profundidad
mayor al establecido en el disefio de la cantera, y, ademds, debe considerar que la roca podra
presentar zonas debilitadas o altamente fracturadas.

El material explotado sera acopiado en la plataforma inferior debera ser transportado en
volquetes para su procesamiento por tamizado y posterior transporte a su disposicion final.
El material de sobre tamanios restante producto del zarandeo estatico, debera ser dispuesto
en un deposito temporal cercano para su reutilizacion como material de enrocado, su
procesamiento para obtener material apto como grava de drenaje o sera eliminado al
deposito de material inadecuado establecido oportunamente por el cliente.

El manejo de drenaje superficial serd conformado por canales de coronacién y ha sido
desarrollado a 02 aguas.

Reservas a explotar

De acuerdo con los antecedentes y a las investigaciones geotécnicas realizadas en la
ingenieria de factibilidad, se ha estimado una eficiencia de 70 %, 85 % y 35 % para la utilizacién
de relleno estructural, relleno masivo o grava de drenaje, respectivamente. El procesamiento
del material para la obtencion de los materiales indicados anteriormente es por chancado y
zarandeo mecanico. El material restante que no cumpla con los requerimientos para ambos
tipos de materiales debera ser dispuesto en un depdsito temporal cercano propuesto por
Shahuindo durante el proceso de explotacion. Los volumenes de explotacién total y volumen
util se muestran en la Tabla 9.7-30

Tabla 9.7-30
Volumen de explotacion

. . Volumen bruto total Volumen dtil total
0,
Material Eficiencia (%) estimado (m?3) estimado (m?)
Relleno 70 279 000 195 300
estructural

Relleno masivo 85 279 000 237 150
Grava de 35 279 00 97 650
drenaje

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.6.2.1  Evaluacién geotécnica

Para desarrollar las investigaciones geotécnicas se tiene cinco (05) calicatas ejecutadas
cercanas a la cantera MG-3.
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El informe de investigaciones geotécnicas presenta la siguiente descripcion del material de
la cantera:

e La cantera MG-3 presenta materiales granulares con una distribucion granulométrica de
20 a 40 % de grava, de 30 a 50 % de arena y de 25 a 49 % de finos, indice de plasticidad
que varia de 6 a 13 % y contenido de humedad de 3 a 9 %, clasificados segin SUCS como
grava arcillosa arenosa (GC), arena arcillosa gravosa (SC), y a mayores profundidades
clasificado como grava mal gradada con arcilla (GP-GC), propio de las areniscas
cuarzosas encontradas en el sector (entre 2 y 5 m de profundidad).

e El material compactado al 95 % de la MDS del ensayo Proctor estandar presenta un OCH
que varia de 9,8 a 12,2 %. El contenido de humedad natural es menor al OCH.

¢ El material de la cantera MG-3 podra ser usado como:

o Relleno estructural y relleno masivo, que estaran presentes en la plataforma de
estabilidad y pozas, cuyas caracteristicas cumplen con las especificaciones técnicas
del proyecto.

o Grava de drenaje y/o sobre revestimiento (overliner) cuando se llegue a mayores
profundidades de tal manera de encontrar material mas granular por la presencia de
roca arenisca, cuya eficiencia mejorara a profundidad, asimismo, se debera seguir un
proceso de tamizado de tal manera de cumplir con las especificaciones técnicas del
proyecto

Las propiedades geotécnicas fueron obtenidas del Informe de investigaciones geotécnicas
realizadas para el informe de investigaciones geotécnicas para la ingenieria de factibilidad
del Pad 3, elaborado por Anddes (2021). En la Tabla 9.7-31 se presenta el resumen de los
parametros de resistencia de los materiales empleados para el analisis de estabilidad.

Tabla 9.7-31
Parametros de resistencia cortante

Parametros de resistencia -

Peso especifico Criterio de rotura .
Esfuerzos efectivos
Materiales
Ytotal Ysat
c' (kPa)
(KN/m3) (KN/m3)

Suelos 18 19 0 34

residual’
Fuente: Shahuindo, 2021
Nota:

1. Pardmetros definidos en base a los ensayos triaxiales ejecutados y reportados en los diferentes informes de
ingenieria que fueron sintetizados en el informe linea base 1408.10.37-9-000-00-ITE-001 “Ingeniero de Registros,
Monitoreo y Andlisis Geotécnico del DME Sur, Pad 1, Pad 2A, Pad 2B - Fase 1y Tajo”, y confirmados en el informe
Anddes 2020a.

La evaluacion de la Cantera MG-3 ha sido desarrollada con base en criterios generales de
disefio que se establecieron al inicio de la evaluacién.

La Tabla 9.7-32 presenta los criterios utilizados en este estudio.
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Tabla 9.7-32
Criterios de diseiio

SHAHUINDO S.A.C.

Criterios de disefio de la Cantera MG-3 | Cantidad

Volumen de corte total en cantera 279 000 m3
Eficiencia promedio total para relleno estructural 70%
Volumen de explotacién util para relleno estructural 195300 m3
Eficiencia promedio total para relleno masivo 85%
Volumen de explotacidn util para relleno masivo 237 150 m3
Eficiencia promedio total para relleno masivo 35%
Volumen de explotacidn util para grava de drenaje 97 650 m3

Fuente: Shahuindo, 2021

Diseiio Geotécnico

La zona donde se ubica la cantera MG-3, se ha identificado preliminarmente como materiales
que se encuentran en la zona al suelo residual grueso y a una mayor profundidad se infiere la
presencia de roca arenisca. Los factores de seguridad minimos aceptables para el analisis

de estabilidad 2D se indican en la Tabla 9.7-33

Tabla 9.7-33
Criterios de Diseiio de Cantera MG3

Descripcion

Parametros generales

Criterios de disefio

Periodo de retorno sismico de disefio Afos 475
Aceleracion sismica de disefio g
Coeficiente sismico Adimensional
Factor de seguridad, estatica, falla local, minimo FS 1,30
Factor de seguridad, estatica, falla global, minimo FS 1,50
Factor de seguridad, pseudoestatica, minimo FS 1,00
Diseiio civil
Area estimada ha 6,57
Capacidad bruta de la cantera (requerido) m?3 250 000
Talud local H:1V 2,51
Altura de banco H:1V 15
Ancho de banco H:1V 5
Manejo de drenaje superficial en la cantera
General
Periodo de retorno para condicidn de operacion Anos 100
Precipitacion maxima en 24 horas mm 80
Cuneta

Seccion Tipo Triangular
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Descripcion Criterios de disefio

(TH:1V)
Pendiente minima % 1
Revestimiento de la cuneta Tipo Shotcrete
Espesor de revestimiento mm 50
Borde libre minimo mm 300
Estructura de descarga
Geometria de estructura de descarga Tipo Poza
Revestimiento de la estructura Tipo Shotcrete
Espesor de revestimiento mm 75
Manejo de drenaje superficial en el acceso
Cuneta

Trapezoidal
Seccion Tipo

(TH:1V)
Pendiente minima % 1
Revestimiento de la cuneta Tipo Concrefoeocelda con
Espesor de revestimiento mm 100
Borde libre minimo mm 300
Alcantarilla
Seccidn de la alcantarilla Seccién Circular
Material de la alcantarilla Material HDPE
Pendiente minima % 1,0
Cantera MG-3
Volumen de corte total en cantera m3 279 000
Eficiencia promedio total para relleno estructural % 70%
Volumen de explotacion util para relleno estructural m3 195 300
Eficiencia promedio total para relleno masivo % 85%
Volumen de explotacidn util para relleno masivo m3 237 150
Eficiencia promedio para grava de drenaje % 35%
Volumen de explotacién util para grava de drenaje m3 97 650

Fuente: Shahuindo, 2021

Los resultados obtenidos de la evaluacién geotécnica se presentan en la Tabla 9.7-34. En
esta se observa que los factores de seguridad obtenidos son mayores que los minimos
recomendados en los criterios de disefio para las condiciones analizadas. Asimismo, se
espera mejorar en gran medida los factores de seguridad en cuanto se vaya profundizando
mas la explotacién de la cantera encontrandose roca arenisca, esto hara posible optimizar

los cortes recomendados.
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Tabla 9.7-34
Resultados de factores de seguridad del Pad y Pozas

Pseudoestatica (Tr =475 afos)
Coef. Sismico (Ks) Factor de Seguridad (F.S.)

17 Local 2.04 0.07 1.66
Global 2.31 0.0 1.72
Local
(margen 1.34 0.04 1.22
izquierda)
Global
(margen 1.50 0.07 1.26
izquierda
22 Quierda)
Local
(margen 1.40 0.04 1.28
derecha)
Global
(margen 1.51 0.07 1.26
derecha)
Local 1.71 0.04 1.42
3-3 Intermedia 1.76 0.07 1.45
Global 1.78 0.07 1.48

Fuente: Shahuindo, 2021

De los resultados presentados en la Tabla 9.7-34, se observa que los factores de seguridad
obtenidos son mayores que los minimos recomendados en los criterios de disefio
establecidos para las condiciones analizadas. Asimismo, se espera mejorar en gran medida
los factores de seguridad en cuanto se vaya profundizando mas la explotacién de la cantera
encontrandose roca arenisca, esto hara posible optimizar los cortes recomendados. En el
Anexo 9.6-2 se presentan las salidas del programa Slide, en el cual se ilustran los resultados
del analisis de estabilidad de taludes y ademas contiene informacion de los materiales y
ubicacién de la superficie de falla critica con el menor factor de seguridad.

9.7.6.2.3  Caracterizacién geoquimica

Con el objetivo de identificar el potencial de generacién de drenaje acido del material de la
Cantera MG-3, se efectuaron ensayos geoquimicos en la muestra colectada en las calicatas
CA-SH20-165, Punto 1, Punto 2, Punto 3 y Punto 4. Los puntos de muestreo se muestran en
el Plano 1408.10.41-3-200-30-MTE-001-P-001, adjunto en el Anexo 9.6-1: Planos.

El procedimiento de muestreo y andlisis fueron en base a la Norma Técnica Peruana (NTP) y
segun lo descrito en la Tabla 9.7-35.
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Tabla 9.7-35
Ensayos de analisis

Tipo de ensayo Método de ensayo

Ensayos de conteo acido-base (ABA) PE-4408/MEND Project 1.16.3

Ensayo de generacion de cido neto (NAG) PE-4413/Static Net Acid Generation Test

Procedure (NAG Test)
Ensayo por procedimiento de lixiviacion por Procedimiento establecido en la norma UNE-
precipitacion sintética (SPLP) EN 12457-4

Fuente: Shahuindo, 2021

e Criterios de andlisis

Para la evaluacion de las caracteristicas geoquimicas se consideraron los criterios
establecidos en la Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas (MEM, 1995).
Ademads, se consideré6 como criterio lo indicado por el MEND (Mine Environment Neutral
Drainage, 2009) y AMIRA (2002). En la Tabla 9.7-36 se muestran los criterios utilizados para
evaluar los resultados del ensayo ABA y NAG

Tabla 9.7-36
Resumen de criterios de analisis

Ensayo ABA Ensayo NAG

Tipo de ensayo Potencial Neto de Potencial de .
e, L, pH de Generacidn de
Neutralizacion Neutralizacion (PN)/ Acido Neto (NAG)
(PNN) Potencial de Acidez (PA)

Potencial generador de

acidez (PAG) PNN <-20 PN/PA <1 pH< 4.5
Incierto -20 < PNN = +20 1<PN/PA<3 -

No Potencial generador

de acidez (Non PAG) PNN > +20 PN/PA > 1 pH=4.5

Fuente: Shahuindo, 2021

Nota:

PNN: Potencial Neto de Neutralizacion.

PN: Potencial de Neutralizacion.

PA: Potencial de Acidez

PAG: Potencially Acid Rock Drenaige Generating Non
Pag: Not-Potentially ARD Generating

PNN: Potencial neto de neutralizacion

Con respecto a los ensayos para la determinacién de metales, se utiliz6 como normativa de
referencia a los Limites Maximos Permisibles (LMP) para la descarga de efluentes liquidos
de Actividades Minero - Metalurgicas, aprobados por DS N°010-2010-MINAM. En la Tabla
9.7-37 se muestran los parametros considerados y sus respectivos LMP.
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Tabla 9.7-37
Valores de referencia para metales

Parametro ‘ LMP (mg/L)
Arsénico (As) 0.10
Cadmio (Cd) 0.05
Cobre (Cu) 0.5
Hierro (Fe) 2
Mercurio (Hg) 0.002
Plomo (Pb) 0.2
Zinc (Zn) 1.5

Fuente: D.S. N° 010-2010-MINAM

¢ Resultados de andlisis
o Ensayos de conteo &cido - Base (ABA)

En la Tabla 9.7-38 se presenta un resumen de los resultados del ensayo ABA a las
muestras colectadas. En la tabla se observa que el pH en pasta de todas las muestras
es ligeramente acido. Asimismo, en la muestra CA-SH20-165 el valor maximo de
azufre total (%Stotal) y sulfuros (%S-) es de 0,08% y 0,05% respectivamente;
ampliamente menores a 1%, como ocurre en el resto de las muestras. En el Anexo
9.6-3 se adjuntan los resultados de los ensayos geoquimicos realizados a la Cantera
MG-3.

Tabla 9.7-38
Resumen de resultados del ensayo ABA

pH PN PA
Muestra %Stotal )

(en pasta) (kg CaC03/TM) | (kg CaCO3/TM)
Punto 1 5,29 0,01 0,01 0,019 0,313
Punto 2 5,75 0,01 0,01 0,032 0,313
Punto 3 5,82 0,01 0,01 0,019 0,313
Punto 4 5,241 0,01 0,01 0,044 0,313
CA-
SH20- 5,36 0,08 0,05 0,063 1,56
165

Fuente: Shahuindo, 2021

Se realizé la caracterizacién geoquimica de las muestras conforme a los criterios de
andlisis descritos en la Tabla 9.7-36.Estos resultados y la caracterizacion geoquimica
se muestran en la Tabla 9.7-39.
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Tabla 9.7-39
Evaluacion de resultados del ensayo ABA

Criterio por PNN (kg CaC0O3/TM) Criterio por PN/PA
T
Punto 1 -0,29 Incierto 0,06 PAG
Punto 2 -0,28 Incierto 0,1 PAG
Punto 3 -0,29 Incierto 0,06 PAG
Punto 4 -0,27 Incierto 0,14 PAG
CA-SH20-165 -1.50 Incierto 0.04 PAG

Fuente: Shahuindo, 2021

De los resultados se observa, que la muestra se ubica en el rango de incierto, para
el criterio por potencial neto de neutralizacion (PNN); y como PAG, para el criterio
por la relacion entre potencial de neutralizacién y potencial de acidez (PN/PA). De
los criterios de analisis, se considera el criterio por PNN como predominante, ello
debido a que la muestra indica una relacién directa entre el material con potencial
de acidez y potencial neutralizante, asimismo, como se mencioné en parrafos
anteriores el contenido de sulfuros presenta un contenido menor a la unidad en
todas las muestras. Por ello, se considera necesario la evaluacién mediante el
ensayo NAG para determinar la clasificacion geoquimica del material de cada una
de las muestras analizadas. En el Grafico 9-1 se puede observar la representacién
visual de los resultados de PNN.

Grafico 9-1

Potencial de Neutralizacién (PNN) Versus Azufre total (S%)
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Fuente: Shahuindo, 2021
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o Ensayo de generacion de acido neto (NAG)

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los resultados del ensayo NAG a la
muestra colectada. En la Tabla 9.7-40 se observa que el valor de pH NAG de todas
las muestras presentan un valor superior a 4.5; por ello se considera que la muestra
se ubica en el rango de no potencial generador de acidez. En el Anexo 9.6-3 se
adjuntan los resultados de los ensayos geoquimicos realizados a la Cantera MG-3.
En la Grafico 9-2 se puede observar la distribucion de los resultados en las zonas
de generacion de acido.

Tabla 9.7-40
Resumen de resultados del ensayo NAG

m“

CA-SH20-165 0,05 5.24
Punto 1 0,01 593
Punto 2 0,01 6,52
Punto 3 0,01 6,02
Punto 4 0,01 579

Fuente: Shahuindo, 2021

Gréfico 9-2
pH NAG Versus Azufre total (S%)
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Fuente: Shahuindo, 2021
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Ausenco

o Andlisis de metales

El presente analisis fue desarrollado con base a los resultados del ensayo SPLP a
las cinco (05) muestras. En la Tabla 9.7-41 se presenta un resumen del andlisis de
metales considerados, los cuales fueron comparados de forma referencial con los
LMP del sector mineria. En el Anexo 9.6-3 se adjuntan los resultados de los ensayos
geoquimicos realizados a la Cantera MG-3.

Tabla 9.7-41
Resumen de resultados de metales

Muestra (mg/L)
Parametro (r:\hgn/FI,_)

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4
As 0.10 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091
cd 0.05 0'0324 <0,0024 < 0,0024 <0,0024 | <0,0024
Cu 0.5 0,0215 0,0083 0,0041 <0,0036 <0,0036
Fe 2 < 0,04 <0,04 0,34 0,76 <0,04
Hg 0.002 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Pb 0.2 < 0,02 <014 <0,14 <0,14 <0,14
Zn 1.5 <0,14 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091

Fuente: Shahuindo, 2021

Se puede observar que los resultados del analisis de metales de la muestra de la cantera se
encontraron dentro de lo establecido por la norma de referencia (LMP). Se resalta que incluso
la mayoria de los parametros de comparacion se ubican por debajo del limite de deteccién.

9.7.6.2.4 Manejo de agua de contacto y no contacto

A. Manejo de drenaje superficial en la zona de cantera MG3.

El manejo de drenaje superficial para la cantera MG3 contempla el disefio de cunetas como
condicion de operacion. El manejo superficial también complementa el disefio de estructuras
complementarias tales como estructuras de descarga que permitirdan la atenuacién y
correcta descarga de los flujos.

Estructuras hidrdulicas:

Las cunetas se configuraran en la zona alta y de manera perimetral a la cantera MG3 y tendran
la finalidad de captar y derivar los flujos superficiales de las laderas naturales aportantes
hacia los cursos naturales de agua adyacentes al componente. Se proyectara dos cunetas
definidas por un punto alto y estaran dimensionados para un periodo de retorno de 100 afos
para la configuracion final de la cantera.
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El dimensionamiento de la seccion de las cuentas se determiné mediante ecuaciones de flujo
uniforme, con el flujo pico (férmula para canales abierto) que ocurra en el extremo de cada
tramo. Por otro lado, el borde libre fue establecido en 0,30 m como minimo o el 20 % de la
energia especifica del caudal; ademas, se adicioné la elevacién extra en tramos curvos, los
esfuerzos cortantes en la superficie interna y las velocidades maximas en todo el recorrido.

El sentido del flujo de las cunetas se muestra en el plano de arreglo general 1408.10.41-3-
200-00-P-002, adjunto en el Anexo 9.6-1. La Tabla 9.7-42 muestra el resumen del
dimensionamiento de las cunetas 1y 2.

Tabla 9.7-42
Resumen del dimensionamiento de las cunetas

Cuneta Revestimiento E
spesor
Altura (m) (mm)
0.4

1 Triangular (1H: 1V) Shotcrete 50

‘ 2 ‘ Triangular (1H: 1V) ‘ Shotcrete ‘ 0.6 ‘ 50 ‘
Fuente: Shahuindo, 2021

Las estructuras hidraulicas complementarias estaran conformadas por las pozas de
descarga 1y 2, configuradas en los tramos finales de las cunetas 1y 2 respectivamente. Las
estructuras de descarga (tipo poza) tendran la funcién de controlar la energia de los flujos
superficiales provenientes de las cuentas y asegurar una correcta descarga a los cursos de
aguas cercanos. Serdan del tipo poza con seccidn trapezoidal y recubrimiento en shotcrete sin
refuerzo y espesor de 75 mm. La planta y seccion se muestra en el Plano 1408.10.41-3-200-
10-P-101, adjunto en el Anexo 9.6-1.

B. Manejo de drenaje superficial en el acceso proyectado.

El manejo de drenaje superficial para el acceso de ingreso a la cantera MG3 contempla el
disefo de cunetas con condicién de operacion. El manejo superficial también complementa
el disefio de estructuras complementarias tales como estructuras de descarga y alcantarillas
que permitiran la atenuacién y correcta descarga de los flujos.

Estructuras hidrdulicas:

Las cunetas se configuraran por lo general de manera paralela al eje del acceso de ingreso
proyectado y tendran la finalidad de captar y derivar los flujos superficiales de las laderas
naturales aportantes hacia los cursos naturales de agua adyacentes a la estructura. Las
estructuras hidraulicas estaran dimensionadas para un periodo de retorno de 100 afios. El
sentido del flujo de las cunetas se muestra en el plano de arreglo general 1408.10.41-3- 200-
02-P-201, adjunto en el Anexo 9.6-1: Planos. La Tabla 6.4 muestra el resumen del
dimensionamiento de las cunetas.
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9.7.6.2.5

Tabla 9.7-43
Resumen del dimensionamiento de las cunetas

Dimensiones
Estructura

hidrauli Revestimiento
Idraulica Altura Base (m) Pendiente
(m) (%)

Cuneta 1
Tramo 1 Trapezoidal (1H: Geo celda. con 03 03 44
1V) concreto simple
Triangular (1H: 1V) Geo celda con i
Tramo 2 y(1.5H:1V) concreto simple 0.5 4.4
Tramo 3 Trapezoidal (1H: Geo celda. con 04 0.4 10.0
1V) concreto simple
Cuneta 2
Unico Trapezoidal (1H: Geo celda. con 05 05 10.0
1V) concreto simple
Cuneta 3
Unico Trapezoidal (1H: Geo celda. con 05 0.5 41
1V) concreto simple

Fuente: Shahuindo, 2021

C. Alcantarillay estructuras de descarga

Para asegurar la continuidad del manejo de drenaje superficial en el acceso proyectado se
contemplara el disefio hidraulico de las estructuras complementarias tales como una
alcantarilla y dos estructuras de descarga, las mismas que han sido dimensionadas para un
periodo de retorno de 100 afios para una condicién de operacién. (Ver Anexo 9.6-1).

Tabla 9.7-44
Resumen del dimensionamiento de las cunetas

Dimensiones de la estructura de Dimensiones de la estructura de .
. Tuberia
entrada salida
Estructura
Hidraulica A b Dis
P 2 rea en base iametro
Altura (m) Area en base (m?) Altura (m) m?) (mm)
Alcantarilla
1 1.0-1.3 1.44 1.0 9.0 300

Estructura de descarga

1 1.0-1.2 2.25 - - 450

2 1.0-1.2 2.25 - - 600
Fuente: Shahuindo, 2021

Equipos y Maquinaria
Los equipos para usar en la operacién se detallan en la Tabla 9.7-45
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Tabla 9.7-45
Equipo a utilizar en la etapa de operacion

Equipos Tareas para realizar

03 volquetes de 15 m3 Transporte interno de material

01 excavadora Proceso de carguio en el transporte de material
02 zarandas metadlicas estaticas Zarandeo

01 camién cisterna Humectacidon del material

02 cargadores frontales Zarandeo y humectacion de material propio.

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.6.2.6 Mano de obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por U.M. Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.6.3 Descripcion de las actividades de cierre
Finalizada la explotacion se procederd a reconformar, de acuerdo con el disefio de nivelacion
y su colocacioén de cobertura vegetal.

9.7.6.4 Cronograma de Actividades
El programa de explotacion de la cantera considera para su construccion y operacion un

tiempo de 7 meses, aproximadamente.

En la Tabla 9.7-57 se muestra el programa de actividades para la explotacion de la cantera
MG-3.
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9.7.7 Plataforma de Exploracién
Con el objetivo de ubicar mineral en la UM Shahuindo, se considera la investigacion de zonas
de interés econdmica y para ello se platea iniciar un programa de perforaciéon que considera
la ejecucion de 16 sondajes del tipo aire reverso (RC), para determinar y definir los cuerpos
mineralizado-existentes en el sector denominado San José; asi como cuantificar los recursos
en dicho sector.
Las perforaciones de aire reverso se realizaran entre los 2 500y 3 500 m.s.n.m. y tendran una
profundidad promedio de 130 m. por sondaje aproximadamente. La profundidad de cada
sondaje puede disminuir si no se observa mineralizacion en el detritus recuperado, o se puede
extender si se encuentra mineralizacion de acuerdo con la geologia local presente en el area
de exploracién. Se utilizarad una maquina perforadora Shramm T-130.
Este programa conlleva una perforacién del tipo aire reverso en seco, por lo que no requerira
el uso de agua.
El presente Proyecto, considera la implementacién de 16 plataformas para la perforacién de
16 sondajes RC; los cuales se encuentran distribuidas a la margen noreste de la zona de San
José, el promedio de profundidad de perforaciones sera de 130 m; y el metraje total de la
perforacién ascenderd a 1 813 m lineales.
En la Mapa 9.7-6 se muestra la ubicacion proyectada para las plataformas y accesos, sobre,
imagenes recientes del terreno, donde se puede visualizar las areas nuevas a disturbar y
areas aprobadas en IGA anteriores. Asimismo, en el Figura 9.7-13 se muestra la ubicacion de
las plataformas superpuestas con fotografia recientes.
Las plataformas tendrdn un area de 20x20 metros, donde se ubicardn los implementos de
perforacion (Ver Figura 9.7-14). Se estima que el avance diario durante las labores de
perforacion, considerando 02 turnos, sera 50 m/dia/madquina, que pueden variar de acuerdo
con las condiciones del terreno (dureza, fracturamiento, etc.).
Tabla 9.7-46
Caracteristicas del programa de perforacion
Numero de plataformas 16
Numero de sondajes 16
Profundidad promedio (m) 130 m
Metros lineales a perforar (m) 1813 m
Area total ocupada por plataformas (ha) 0.64
Area total ocupada por plataformas (ha) 0.04
Perforadoras a emplear 1
Fuente: Shahuindo, 2021
La ubicacion de las plataformas de perforacion ha sido establecida en funcién a la distancia
minima de 50 m lineales que debe considerarse respecto a ecosistemas fragiles y cuerpos
de agua identificados en el area de estudio, como se muestra en el Mapa 9.7-6.
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Figura 9.7-13
Ubicacion de las plataformas
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9.7.7.1 Descripcion de las actividades de construccién (Actividades preliminares)

Estas consisten en las actividades previas que deberan realizarse previo a la ejecucién de las
plataformas y con la finalidad de asegurar el establecimiento éxito de la perforacion.

9.7.7.1.1 Vias de Acceso

Para el acceso a las plataformas de perforacion se debera realizar la habilitacién de acceso
nuevos los cuales se han previsto en 522 m aproximadamente, que se uniran a los accesos
principales de uso de la UM Shahuindo; se ha considerado que la construccion tenga un
ancho de hasta 4 m con la finalidad de que puedan transitar los equipos y maquinarias para
la perforacion.

Se ha previsto que para la habilitacién de estos accesos se haga uso de un (01) tractor, asi
como personal obrero de la UM.

El disefio de los accesos a maximizado el uso de los caminos existentes, los cuales cumplen
con los requerimientos de transito requeridos para exploracion.

105813-01-RPT-001 Copyright © 2020 Ausenco Pty Ltd. El nombre y la marca denominativa de Ausenco son marcas registradas de 9-107
Rev: C Ausenco Pty Ltd. Ausenco se refiere a Ausenco Pty Ltd. y sus afiliados globales. Todos los derechos reservados.
Fecha: Enero 2022



AUSGI’\C@ SHAHUINDO S.A.C.

9.7.7.1.2

9.7.7.1.3

Preparacion de areas, retiro de cobertura vegetal, movimiento de tierras

La preparacion para la implementacion de las plataformas de perforaciéon consiste en la
limpieza y el desbroce de la zona de perforacién, asi como de la remocién del material
organico y estéril. Los materiales producto de la construccién serdn separados segun sus
caracteristicas (organico/estéril) y apilados al costado de las plataformas de perforacién,
finalizada la construccion y por el volumen minimo que representan, seran tapados a fin de
evitar el ingreso de precipitacidn, este se almacenard para ser empleado en la etapa de cierre.

El area total a disturbase y los volimenes de area a remover por preparacion de areas se han
estimado bajo la configuracién del volumen a remover por accesos nuevos y plataformas de
perforacién se muestra en la Tabla 9.7-47.

Tabla 9.7-47
Volumenes de area a remover para la actividad exploracion

dimensiones (m) i Volumen
Componente | Cantidad Area (m?)
profundidad (m3)

Plataformas 16 20 20 0.3 6400 1920
de perforacion
Accesos 1 1.4 522 0.3 730.8 219.24
nuevos

Total 7130.8 2139.24

Fuente: Shahuindo, 2021

Para el caso del material organico, y debido a la cantidad limitada que se removera producto
de la construccién de la plataforma, se almacenara adyacente a la plataforma, no obstante,
ello no significa en ningin caso que no se tengan los respectivos cuidados, los cuales
consideran el siguiente manejo:

e El material organico no sera contaminado con ningun otro material o con el material estéril
que se generara en el proceso constructivo y sera protegido y separado en todo momento.

e Sera acumulado evitando la superposicidon de champas o bloques a fin de favorecer la
aireacion y previniendo la pérdida de éste.

e Se ha considerado la proteccién (cubrir) a fin de evitar el ingreso de agua pluvial y evitar
la erosién de este material.

Equipos y Maquinaria

Los equipos para usar en la construccidn del programa de perforacién se detallan en la Tabla
9.7-48.

Tabla 9.7-48
Equipo a utilizar en la etapa de habilitacién

Equipos Tareas para realizar
01 Excavadora Construccion y rehabilitacién de plataformas
01 Tractor Construccion de accesos

Fuente: SHAHUINDO, 2021
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Mano de obra

El personal, equipos y materiales seran provistos por UM Shahuindo. No se estima la
contratacion de personal de la zona, ni la contratacion de empresa adicionales a la que cuenta
Shahuindo.

9.7.7.1.4

9.7.7.1.5 Construccion de plataformas

El disefio de las plataformas ha considerado dimensiones de 20x20 metros. No se considera
construccion de pozas de lodos, por utilizar perforacién del tipo RC.

En la Tabla 9.7-49, se muestra la ubicacién de las plataformas, sondajes por perforacion,
profundidad, entre otras caracteristicas:

Las plataformas de perforacién se ubican cercano a accesos existentes y un de ella (RC-INF-
091) sobre 4rea aprobada de la Cantera San Jose 2, aprobado en la MEIA (2016). Enla jError! N
o se encuentra el origen de la referencia. se muestra una vista recienta de la zona donde se
propone ubicar las plataformas.

Tabla 9.7-49
Programa de perforaciéon RC

Coordenadas UTM -
Datum WGS84-18S

Azimut Inclinacion | Profundidad

Plataforma

1 | RC-INF-071 807045 9158202 2998 35 -60 65
2 |RC-INF-075 | 807003 9158186 3011 35 -50 85
3 | RC-INF-076 | 807032 9158227 3000 35 -50 125
4 | RC-INF-077 | 806981 9158199 3017 35 -55 105
5 | RC-INF-078 | 807008 9158238 3006 35 -55 125
6 | RC-INF-080 | 806992 9158222 3008 35 -55 125
7 | RC-INF-082 | 806931 9158213 3031 35 -55 135
8 | RC-INF-083 | 806960 9158256 3016 35 -55 145
9 | RC-INF-086 | 806902 9158217 3038 35 -55 128
10 | RC-INF-090 | 806885 9158235 3037 35 -55 130
11 | RC-INF-091 806915 9158279 3020 35 -55 160
12 | RC-INF-095 | 806829 9158242 3039 35 -55 115
13 | RC-INF-096 | 806828 9158277 3025 35 -55 100
14 | RC-INF-105 | 806765 9158366 3029 35 -55 110
15| RC-INF-109 | 806727 9158359 3042 35 -50 80
16 | RC-INF-111 806707 9158374 3054 35 -50 80
Fuente: Shahuindo, 2021
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En la Tabla 9.7-50 se presentan las distancias de las plataformas a cuerpos de agua; siendo
la distancia la distancia mds préxima 53 m. Es importe indicar que dentro del drea de estudio
no se ubican ecosistemas fragiles identificados y establecidos por SERFOR; asi como
identificados en los IGAS aprobados para la UM Shahuindo.

Tabla 9.7-50
Distancia de plataformas a cuerpos de agua

Plataforma Distancia Minima (m) Cuerpo Cercano
1 RC-INF-071 152.02 Qda. San Jose
2 RC-INF-075 193.05 Qda. San Jose
3 RC-INF-076 142.93 Qda. San Jose
4 RC-INF-077 198.19 Qda. San Jose
5 RC-INF-078 151.99 Qda. San Jose
6 RC-INF-080 172.41 Qda. San Jose
7 RC-INF-082 166.23 Qda. San Jose
8 | RC-INF-083 147.55 Qda. San Jose
9 | RC-INF-086 145.88 Qda. San Jose
10 | RC-INF-090 120.31 Qda. San Jose
11 | RC-INF-091 104.85 Qda. San Jose
12 | RC-INF-095 85.11 Qda. San Jose
13 | RC-INF-096 53.47 Qda. San Jose
14 | RC-INF-105 53.91 Qda. San Jose
15 | RC-INF-109 67.42 Qda. San Jose
16 | RC-INF-111 91.60 Qda. San Jose

Fuente: elaborado por Ausenco, 2021.

En la Figura 9.7-14 se muestra el disefio tipico que tendran las plataformas.

El proceso de perforacién sera del tipo aire reverso en seco, por lo que no requerira el uso de
agua, por lo tanto, no requiere la construccion de pozas de lodos.

La perforacion de Circulacion Reversa o llamado comunmente aire reverso crea pequefios
fragmentos de roca (chips) en lugar de un testigo sélido (core o nucleo). En el proceso de
perforacién se utilizard una maquina perforadora Shramm T-130.
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Figura 9.7-14
Diagrama de Plataforma de perforacion RC
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9.7.7.1.6

Manejo de agua

La infraestructura de manejo de aguas para el programa de perforacion consistird en la
gestion de las aguas de no contacto.

Plataformas de perforacion: Contaran con un canal de coronacién a fin de derivar las aguas
de no contacto por gravedad hacia la poza de lodos, ello debido a que ésta probablemente
tendrd una carga de sdlidos y ya que las pozas también cumplen la funcién de retener y
sedimentar se hara la derivacidn hacia esa zona.

9.7.7.2 Descripcion de las actividades de operacion
La etapa de operacion consistira en la perforacién diamantina en 16 sondajes distribuidos en
16 plataformas, usando 01 maquinas de perforacién RC Shramm T-130.
9.7.7.2.1 Instalacion de equipos
Se presume que la instalacion de equipos tome un aproximado de 04 a 05 dias efectivos, para
ello los accesos deberan estar habilitados como parte de las obras preliminares. Adicional a
la instalacion de los equipos importantes (maquinas RC).
Por otro lado, esta movilizacion de equipos considera la instalacién de un generador eléctrico
para el funcionamiento de las bombas y de soporte a la perforadora; este equipo cuenta con
un tanque de combustible.
9.7.7.2.2  Materiales, Maquinas, Equipos e Insumos
En la Tabla 9.7-51, se muestran los equipos tipo que seran necesarios y estaran por
plataforma de perforacién durante la etapa de operacién.
Tabla 9.7-51
Equipos y tareas a realizar
Equipos Tareas para realizar Cantidad
1 Maquinas de perforacion Perforacién de sondajes aire reverso 01
2 | Camioneta Pick up 4x4 Supervision de los trabajos de perforacién 01
3 | Grupo electrégeno 01
Fuente: Shahuindo, 2021
De igual formay en el caso de los insumos y aditivos de perforacién, estos seran acumulados
de forma temporal en el almacén ubicado en cada una de las plataformas de perforacién;
todo ello acorde con las cantidades necesarias y requeridas para la ejecucién de sondajes, y
se ira suministrando al frente de acuerdo con necesidad.
El area de almacenaje temporal de los insumos y aditivos contard con una bandeja de
contencion la cual se encontrara por debajo de los cilindros y/o recipientes; la cual estara
cubierta por geomembrana a fin de contener cualquier derrame que se pudiera tener en la
zona. En el caso de que la geomembrana presente una fisura o corte se procedera a colocar
una geomembrana adicional de las mismas dimensiones de la geomembrana inicial, o, en el
caso que el dafio represente un riesgo se procedera al reemplazo en su totalidad. Esta zona
poseera una sefialética adecuada y contara con las FDS de acuerdo con el protocolo de
seguridad e higiene minera con el que cuenta la UM Shahuindo.
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Tabla 9.7-52
Materiales a utilizar en la ejecucion del programa de perforacion.

Tipo Materiales / insumos
Quik Trol
Quik Gel Gold
Maquina de perforacién PH Control
Penetrol

Trapos industriales

Revestimiento de plataformas y

pozas Flexilona
Petréleo

Hidrocarburos y Aceites Aceites
Grasas

Fuente: Shahuindo, 2021
Elaborado: por Ausenco, 2021.

Cabe mencionar que los insumos de perforacion a emplear son compuestos inertes y que
tiene en su composicion principal a la bentonita, la bentonita estd compuesta por minerales
del grupo esmectitas y el principal componente mineral es la montmorillonita (silicato de
aluminio hidratado) — formado de atomos de aluminio, silicio, magnesio y hierro-.

Asimismo, este compuesto principal (bentonita) esta clasificado como un elemento no
peligroso segun el Parlamento Europeo en su Reglamento (CE) 1907/2006 y el Reglamento
del Consejo emitido el 18 de diciembre del mismo afio donde sefala que respecto al registro,
evaluacién, autorizacion y restriccion de sustancias y preparados quimicos esta sustancia no
es peligrosa; por tal no se considera que al contacto con el suelo o con el agua se genere
alguna afectacién a la calidad del agua.

Como parte del mantenimiento de los equipos de perforacion y equipos motorizados se ha
previsto que el mantenimiento de éstos se realice en las instalaciones de la U.M. Shahuindo
ya que éstos establecimientos cuentan con las medidas de seguridad y cuidado ambiental
que se requiere para este tipo de infraestructuras, no obstante, en campo sera necesario dar
manutencion a los equipos a fin de que éstos operen de manera 6ptima, por tal razén se ha
previsto el uso de aceites, lubricantes y grasas tal como se muestra en la Tabla 9.7-53.

Tabla 9.7-53
Listado de aceites y grasas

Descripcion Cantidad estimado por sondaje*
1 Grasa 16 Kg
2 Aceites 18L
3 Lubricantes -

Nota: * Cantidades estimadas, dependera del sustrato rocoso
Fuente: Shahuindo, 2021
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Cabe mencionar que debido a que estos materiales se encontrardn en frente de obra se ha
previsto que en cada plataforma posea un extintor de polvo quimico seco de 12Kg y de 6Kg
como medida de seguridad ante un potencial evento.

9.7.7.2.3  Fuentes de energia (electricidad y combustible)

Las fuentes de energia del proyecto estan subdividas en 02 principales: electricidad y
combustible para los equipos; para el presente caso se han considerado los siguientes
escenarios:

A- Electricidad: El programa de perforacion no contempla la instalacion o ampliacién de lineas
de tension para brindar energia eléctrica al programa de perforacién, para tal caso se ha
previsto la instalacién un equipo electrégeno.

B- Combustibles: El requerimiento principal de combustible para el proyecto considera el
abastecimiento de la maquina de perforacion, para lo cual se ha previsto un area de almacén
temporal. Cada una de las plataformas de perforacién tendra un kit antiderrames en el caso
de tener eventos en el frente de trabajo. El consumo estimado de combustible para la etapa
de perforacion sera de 40 galones por dia aproximadamente.

9.7.7.2.4 Manejo de agua de contacto y no contacto

El método de perforacién es en seco, (no requiere agua ni puntos de acopio de este). La
perforacion se realizara en época de estiaje y no generara arrastre de sedimentos; aun asi,
por prevencién se construird un canal de coronacién por plataforma (Figura 9.7-14).

9.7.7.2.5 Mano de obra

El proyecto considera la contratacién de mano especializada para la perforacion y muestreo,
la que se desarrollara a través de empresas con experiencia. El resto de personal a considerar
para la ejecucién de las plataformas se realizara a través de personal de la U.M. Shahuindo y
asignado a frentes de obra para que puedan supervisar la perforacién. Asimismo, hay que
sefialar que no sera necesario la contratacién de mano de obra local, en tanto que el personal
a emplear durante la etapa de obras preliminares y operacion es como se indica en la Tabla
9.7-54.

Tabla 9.7-54
Fuerza laboral durante la etapa de obras preliminares y operacion

N° Componentes Cantidad

1.0 | Obras Preliminares

1.1 Ingeniero residente 01

1.2 | Geodlogos 01

1.3 | Obreros 08

1.4 | Supervisor de seguridad y medio ambiente 01

1.5 | Supervisor de relaciones comunitarias 01
Sub-total 12

2.0 | Operacion

2.1 Ingeniero residente 02
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N° Componentes Cantidad

2.2 | Gedlogos (Redrilsa, personal de muestreo) 12

2.3 | Perforistas (Redrilsa, personal de Perforacion) 12

2.4 | StraconGyM 04

2.5 | Supervisor de seguridad y medio ambiente 01

2.6 | Supervisor de relaciones comunitarias 01
Sub-total 30

Fuente: Shahuindo, 2021

9.7.7.2.6  Residuos a generar

Durante la ejecuciéon del programa de perforacion se generaran de forma indefectible
residuos producto de la actividad de exploracién, los cuales estaran clasificados segun sus
caracteristicas y dispuestos acorde a ello.

A- Material estéril

El material estéril sera dispuesto a una distancia de 2m como mdaximo de la plataforma de
perforacion a fin de que posterior a la ejecucidn de ésta, se use como relleno en la etapa de
cierre.

B- Lodos de perforacién

El método de perforacién a emplear es en seco, (no requiere agua ni puntos de acopio del
mismo). La perforacién se realizara en época de estiaje y no generara arrastre de sedimentos.
Por lo que no se generara lodos y no se considera el manejo de estos.

C- Residuos sélidos domésticos

Debido a que se emplearan las facilidades de la UM Shahuindo, no se ha previsto una
generacion de residuos sélidos domésticos importantes, ya que los trabajadores tomaran
sus alimentos en el Comedor de la UM; asimismo, y en el caso esto no sea posible
especialmente a medio turno, sus alimentos seran transportados en camionetas al punto. De
igual forma, se considera que es posible la generacion de plasticos en cantidades minimas.
No obstante, y con la finalidad de estar coberturados por la potencial generacién de residuos
domésticos se ha previsto la instalacion de los cilindros de acuerdo con el cédigo de colores,
ubicados en cada plataforma.

D- Residuos sélidos peligrosos

Los residuos considerados como peligrosos y a generarse como parte de las actividades de
exploracién son trapos industriales impregnados con hidrocarburos, pafios absorbentes,
salchichas, grasas y aceites; asimismo, se considera como peligrosos a los baldes, filtros de
aceites, recipientes, bolsas, entre otros. Estos residuos seran dispuestos temporalmente en
el cilindro codificado correspondiente, ubicado dentro de cada plataforma, para luego ser
llevados al Almacén Temporal de Residuos Sdlidos Peligrosos de la U.M. Shahuindo.
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9.7.7.3

9.7.7.4

9.7.8

Descripcion de las actividades de cierre

Finalizada la perforacién se procedera a reconformar las plataformas, restableciendo el
relieve original del terreno. En el Capitulo 14 se describe el cierre de las plataformas.

Cronograma de Actividades

Las actividades de exploracién serdn establecidas en un tiempo aproximado de cuatro (04)
meses de ejecucidén continua que considera las actividades a su vez de construccion,
operacion y cierre de plataformas de exploracién. En Tabla 9.7-57 se muestra el programa de
actividades para la perforacion.

Manejo de aguas integrado para el 7mo ITS

La Figura 9.7-15 muestra el esquema de manejo de agua considerados en el balance de agua
general considerado en el Memorandum Técnico elaborado por Montgomery & Associates
para el proyecto Shahuindo. Este manejo de aguas se mantiene para el 7mo ITS y la variacion
mas importante en este balance de agua es la ampliacion del Tajo Chalarina presentada en
este ITS.

En el balance de agua elaborado por Montgomery & Associates considera un plan de minado
de 12 afios y 3.7 km? como 4drea total del Tajo Chalarina, como ingresos al tajo se
consideraron las precipitaciones dentro de las fronteras del tajo y entradas de agua
subterrdnea. Para determinar la escorrentia en el tajo seleccionaron un coeficiente de
escorrentia. La Tabla 9.7-55 muestra los parametros de entrada considerados en el balance
de agua elaborado por Montgomery & Associates.

En este balance de agua se considera que toda la descarga del tajo va a ser agua de contacto
y como primera opcién se utilizara esta agua para satisfacer la demanda de agua para control
de polvos, y el excedente se utilizara para agua de proceso de reposicion en el Pad de
lixiviacion.

Manteniendo el manejo de aguas descrito anteriormente el incremento de escorrentia
producido por la ampliacion del tajo sera considerado como agua de procesos de reposicion
en el sistema de lixiviacion.
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Tabla 9.7-55
Parametros de entrada al balance de agua
Parametro de Entrada Valor Unidad
Area final del tajo 3708000 Ha
Coeficiente de escorrentia 60 %
Vida de mina 144 mes
Fuente: Montgomery & Associates, 2016.
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Figura 9.7-15
Esquema de manejo de aguas
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La Tabla 9.7-56 muestra los flujos finales para el manejo de agua que se presenta en la Figura
9.7-15, como se puede observar los flujos procedentes del tajo Chalarina son enviados en
tres direcciones, la primera es para la planta PTAA (4), el segundo flujo se deriva a control de

polvos (13) y finalmente el ultimo flujo se envia a la planta ARD (3).

Debido a que las demandas de agua se encuentran cubiertas para la planta PTAA y el control
de polvos, el incremento de escorrentia del tajo producto de la ampliacion de este sigue el
siguiente camino: Sale a la planta ARD (3) para poder luego ingresar al sistema de pads de
lixiviacién (12) y retornar a las pozas PLS (1) y finalmente continuar con el ciclo de lixiviacién.

Tabla 9.7-56

Flujos del manejo de agua enL/s

N° Flujo (L/s)
1 362.4
2 14.0
3 14.4
4 12.0
5 2.2
6 11.1
7 12.0
8 2.0
9 0.0
10 362.4
11 14.0
12 393.8
13 9.3
14 0.6
15 1.0
16 0.1
17 0.7
18 1.1
19 0.0

Fuente: Ausenco, 2021
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9.7.9 Cronogramas

En la Tabla 9.7-57 se presenta el cronograma de construccion y operacion integral de los
componentes a modificarse en el presente ITS. Asimismo, en la Tabla 9.7-58 se presenta el
cronograma de los componentes relacionados en al Séptimo ITS en el tiempo desde su
aprobacién.
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Cronograma de construccion integrado

Objetivos

Ampliacion del Tajo Chalarina en 15%

Afo 1
1T 2T 3T

Afio 2
2T 3T

o3
2T 3T

Afo 4
2T 3T

. Afio 5
Actividades oT 3T

4T 1T 4T 1T 4T 1T 4T 1T 4T

Desbroce y retiro de la vegetaciéon, movimiento de tierras
Traslado de personal, equipos y maquinarias
Perforacién, voladura y movimiento de materiales

Carquio, transporte v descarga de material (mineral v

Modificacion del Canal Alfa

Desbroce y retiro de la vegetaciéon, movimiento de tierras.
Excavacion y cimentacién de bases para las estructuras de
soporte

Implementacién de canal coronacién y/o pozas de
sedimentacion (se considera la cimentacién y construccion
de las instalaciones)

Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Funcionamiento y mantenimiento del canal alfa.

Reubicacion del taller de
mantenimiento

Desbroce y retiro de la vegetacion, movimiento de tierras
Excavacion y cimentacion de bases para las estructuras de
soporte

Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Funcionamiento y mantenimiento del taller

Reubicacion de PTAM Merinos

Desbroce y retiro de la vegetacion, movimiento de tierras.l
Excavacion y cimentacién de bases para las estructuras de
soportell

Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Funcionamiento y mantenimiento de la PTAM

Implementacién de pozas de manejo
de Agua del DME Choloque (1era
Etapa)

Desbroce y retiro de la vegetacién, movimiento de tierras.
Excavacion y cimentacién de bases para las estructuras de
soporte

Implementacién de las Pozas de manejo de agua y acceso
asociado (se considera la cimentacién y construccion de las
instalaciones)

Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Funcionamiento y mantenimiento de pozas de sedimentacién

Implementacién de Cantera MG3

Desbroce y retiro de la vegetacion, movimiento de tierras.
Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Extraccién, movimiento y disposicion de material de cantera

Perforaciones para confirmacion de
reservas

Desbroce y retiro de la vegetacion, movimiento de tierras.
Transporte de equipos, maquinarias, materiales, insumos y
personal

Perforacién de plataformas de exploracién

Instalacién de equipos para la perforacion

Elaboracién: Ausenco, 2022

105813-01-RPT-001
9-121

Rev: C

Fecha: Enero 2022



Ausenco

SHAHUINDO S.A.C.

Tabla 9.7-58
Cronograma de componentes en el tiempo (IGAs aprobados)
Contruccién Operacion
Componentes Cambios IGA Afio 1 Afio 2 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10 Afio 11
1T|2T|3T|4T|1T|2T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T| 2T |3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T|1T|2T|3T|4T
Tajo Chalarina MEA
Ampliacién del Tajo (5%) Tercer ITS
Tajo Chalarina [Ampliacién del Tajo (15%) Séptimo ITS
MEIA
Modificacién del Canal Alfa
Séptimo ITS
Depdsito de Implementacion de pozas de MEIA
material estéril manejo de Agua del DME
Choloque Choloque (1era Etapa) Séptimo ITS
MEIA
Taller de Reubicacion del taller de
. . Cuarto ITS
Mantenimiento mantenimiento
Séptimo ITS
MEIA
Plan de Reubicacion de PTAM into ITS
Tratamiento Merinos Quinto X
Séptimo ITS
Cantera Implementacion de Cantera
MG3 Séptimo ITS
Perforaciones Perforaciones para Séptimo ITS

confirmacién de reservas

Elaboracién: Ausenco, 2022
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9.7.10 Plano de Componentes a Modificar a Escala de Nivel de Factibilidad

En el Mapa 9.9-1 se presenta la ubicacién de los componentes mineros a modificar
pertenecientes a la UM Shahuindo.
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9.8 Plano de ubicacién integrado del componente aprobado

En el Mapa 9.8-1 se presenta la ubicacion de los componentes aprobados con la informacién
de los ecosistemas existentes y zonas arqueoldgicas aprobadas (Se precisa que el drea
efectiva del proyecto no se ha reportado evidencias arqueolégicas) area efectiva o drea de
influencia ambiental aprobada, debidamente georreferenciado.
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Plano de ubicacién integrado del componente a modificar

En el Mapa 9.9-1 se presenta la ubicacién de las modificaciones y componentes propuestos
en el presente 7mo ITS con la informacién de los ecosistemas existentes y las zonas
arqueoldgicas y area de influencia ambiental aprobad, debidamente georreferenciado.

En el Mapa 9.9-2 se presenta las vistas ampliadas, donde se visualice a escala adecuada la
distancia mas préxima de las huellas finales de las modificaciones propuestas en el Séptimo
ITS, a los cuerpos de agua y/o faja marginal referencial de cuerpos de agua, con lo cual se
sustenta que se cumple con lo establecido en el literal ¢ del numeral 132.5 del articulo 132
del D.S. N° 040-2014-EM modificado mediante D.S. N°005-2020-EM, “No ubicarse sobre, ni
impactar cuerpos de agua, bofedales, (...), o fuentes de agua”.

Asimismo, es importante indicar que dentro del area de estudio no se ubican ecosistemas
fragiles de acuerdo con la clasificacion publicada por el SERFOR’, seglin la lista sectorial de
ecosistemas fragiles (Ver Figura 9.9-1).

Figura 9.9-1
Distancia a ecosistemas fragiles

) e

R a0

ElBreo Pumasapa

Gran .

Ao || MonteCristo

2R&77 \ Huayabamba | _~ Maguisapa
VAR \ F

PROYECTO
SHAHUINDO

'SAN MARTIN

"\ OCHIPUTOR

3

\,
LEYENDA

K UBICACION DEL PROYECTO
LIMITES POLITICOS

DISTRITAL PROV.
AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL VIR
CIORECTA > SIHUAS
CINDIRECTA /
TEMATICO {. 1 R
ECOSISTEMAS FRAGILES SERFOR w: X-
al S PROV. ) HUANUCO

POMABAMBA -

San Redro,
VON  deChonta ™z
H

0 5 10 15 ) =

Kilgmetros

= == = T

Fuente: SERFOR, 2021

T La lista oficial de ecosistemas fragiles publicada se visualiza en el siguiente link: https://geo.serfor.gob.pe/visor/
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